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LIk 2004 tarihlerinde diizenlenen Tirkiye'nin en

genis katilimli sektor istisare platformu olma-
si hedeflenen 3. Tarim ve Orman Sdrasi’nin agilisi
17.07.2019 tarihinde Ankara’da yapildi. Suraya, Ta-
rim ve Orman Bakanligina bagli kuruluslar sivil top-
lum kuruluslari, akademisyenlerden olusan yogun
bir katilim gerceklesmistir. Suraya Birligimizi temsi-
len Baskanimiz M. Ulkii Karakus ve Genel Sekreteri-
miz Serkan Ozbudak katilmistir.

Sura acilisinda konusan Tarim ve Orman Bakani
Sayin Dr. Bekir Pakdemirli, 15 yil aradan sonra dii-
zenlenen bu suranin heyecan verici oldugunu, sura-
nin «Tirkiye’de tarimsal Uretimi ve orman Urdnleri
Uretimini arttirmak, givenilir gida teminini, dogal
kaynaklarimizin surduarilebilirligini, ciftcilerimizin
refahini ve planli Uretimi saglayacak calismalar
yapmak ve stratejiler gelistirmek» amaciyla dizen-
lendigini, SOra ile tarim ve ormancilikta, 6niimiz-
deki bes yili planlayarak, gelecek 25 yili yonetmeyi
hedeflediklerini dile getirmistir.

I ki 25-27 Kasim 1997 ikincisi 29 Kasim-01 Ara-

Gulgla Tarkiye olmanin yolunun gigld tarimdan
gectigini vurgulayan Sayin Pakdemirli konusmasi-
nin devaminda, 2019 yilinda sadece tarimda, yak-
lasik 940 milyon kisinin istihdam edildigini, tarimsal
faaliyetlerin kiresel anlamda arazilerin yaklasik
%50’sinde yurituldigini ve su kaynaklarinin da
%70’inin tarimsal faaliyetlerde kullanildigini vurgu-
lamistir.

Su anda yaklasik 7,7 milyar olan diinya nifu-
sunun, 2030°’da 8,6 milyar, 2050’de 9,8 milyar ve
2100 yilinda 11,2 milyar olmasinin beklendigini ve
bu dogrultuda onimizdeki yillarda, gida talebinin
%60-70 oraninda artacagini belirtmistir.

Kisi basina dusen arazilerin azalmasinin verim-
liligi daha da onemli hale getirdigini, bu anlamda
tarimda farkli bakis acisiyla, yeni yaklasimlar olus-
turmanin, Kiresel ve hdélgesel imkanlari en iyi se-
kilde degerlendirecek stratejiler gelistirmenin, yeni
politikalar Gretmenin onemli oldugunu soylemistir.

Sayin Pakdemirli, www.tarimormansurasi.gov.tr
adresli web sitesinde olusturulan “Gorisind Bildir”
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sayfasi ve tim ciftcilere sms ile ulasilimak
suretiyle tim vatandaslarin, gorislerini ve
projelerini 6zgur bir sekilde Bakanlik ile pay-
lasabileceklerini ifade etmistir. Bu sayede
en yalindan en detayli projelere kadar tim
fikirlerin, 21 calisma grubu tarafindan tasnif
edilip, degerlendirilecegini ve sura gindemi-
nin olusturulacagini dile getirmistir.

Turkiye tariminin gelisimine deginen Sa-
yin Pakdemirli, Sektorin her hileseninin
detayli olarak ele alinacagini vurgulaya-
rak; “Hazirlanacak calisma belgeleri, SGra
komisyonlari icin kilavuz nitelidi tasiyacak

belgeler olup, bu agidan biyik 6nem arz et- . -l
mektedir” demistir.

Acilis konusmasinin ardindan daha dnceden olusturulan 21 adet ¢alisma grubunda tarimin sorunlarina ve
¢6zum onerilerine yonelik calismalar baslamistir.

RAHMETLE ANIYORUZ

Ozel ve kamu sektérlerindeki calismalariyla yem sanayimize dnemli katkilar sunan, Birligimiz Genel Sek-
reterligi gérevini yiritmis olan, degerli biyigumuz Dr. I. Hakki ERDOGDU’yu rahmetle aniyoruz.

Dr. . Hakki Erdogdu Ankara Universitesi Ziraat Fakultesi Hayvan Yetistirme ve Islahi Balimiinden 1971
yilinda mezun olmustur. Calisma hayatina ilk olarak Sanliurfa Ceylanpinar Ziraat Meslek Okulunda 6g-
retmen olarak baslamistir, Ankara Yem Kontrol ve Arastirma Enstitlisi Muduarltiginde, Yem Tescil ve
Kontrol isleri Genel Mudurliginde mudir, basmihendis, sube midiri ve daire baskanligi gérevlerinde
bulunmustur. Kulusan Yem A.S. ve KOY-TUR Holding’de mudar, KOY-TUR Ankara A.S.de Genel Mudir
olarak calismistir. Tarim ve Kredi Kooperatifleri Genel Madrligine bagh Tarim Kredi Yatirim Danisman-
g1 A.S.’nin kurucusu olarak madurlik gérevini yaratmastir. Calisma hayati boyunca bircok yem fab-
rikasinin isletmeye acilmasina katkida bulunmus, yem ile ilgili ¢esitli kuruluslara danismanlik yapmistir.

TURKIYEMBIR
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BIYOTEKNOLOJI CALISTAYINI
GERCEKLESTIRDIK

suk Diizeyde Mevcudiyet ve Ticaret Calista-
yl1, 14 Haziran 2019 tarihinde Ankara Ticaret
Odasi isbirligi ile Ankara’da gerceklestirilmistir.

Calistayda biyoteknolojideki gelismeler, biyo-
teknoloji Urdnlerinin kullanimi konusunda dlinya ve
Tirkiye perspektifi, transgenik Uriinlerin onaylan-
masina iliskin diinyadaki uygulamalar, bu Griinlerin
farkli Glkelerde farkli zamanlarda onaylanmasinin
diinya ticaretinde yarattigi sorunlar ve bunlarin ¢6-
zimlerine iligskin oneriler ele alinmistir.

Calistaya Tarim ve Orman Bakanlidi yetkilileri,
sivil toplum Kurulusu temsilcileri, akademisyenler
ve sektor paydaslari istirak etmistir.

USSEC Direktorli Rosalind Leeck sunumunda,
2017 yilinda biyotek uriinlerin dinyadaki ekim ala-
ninin 2016’ya kiyasla %3 artarak 24 Ulkede 189,9
milyon hektara ulastigini; ekim alani bakimindan en
blyuk 5 Ureticinin ABD, Brezilya, Arjantin, Kanada
ve Hindistan oldugunu ifade etmistir.

Bugline kadar herbisit ve boceklere dayanikli

B irligimizce, Biyoteknolojideki Gelismeler, Di-
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Urdnlerin kullanildigini, gelecekte ise tek 6zellikten
ziyade coklu o6zellige sahip (stack) Uriinlere olan
talebin artacagini; EFSA’da onay igin bekleyen 40
basvurudan ¢ogunun stack Urlinler oldugunu dile
getirmistir.

2017°de, %95’i gelismekte olan llkelerde yasa-
yan 17 milyon cift¢inin biyotek bitkileri ektigini ifa-
de etmistir. Diinya genelinde 1992 yilindan bu yana
26 biyotek uruin icin 67 llkede 4133 adet onay ger-
ceklestigi, bunun 1995 adedinin gida amacli, 1338
adedinin yem amacli, 800 adedinin de ekim amacli
kullanima yonelik oldugunu; en fazla onayin misir
icin alindigini, en ¢ok onaylanan Urinin herbisit to-
leransli NK603 misir ¢esidi oldugunu agiklamistir.

TURKIYEMBIR Yonetim Kurulu Uyesi Onder Mat-
li, Biyotek urlinlerin ticareti konusunu Tirkiye aci-
sindan degderlendirmistir. Turkiye’'de kullanilan yem
hammaddelerinin blyuk oranda ithal edildigini, bit-
kisel Uretim hizimizin karma yem sanayiinin blyime
hizina yetisemedigini, 2018 yilinda 3,8 milyar dolar
degerinde ithalat yapildigini belirtmistir.

Soyanin diinya yagli tohum ticaretinde 6nemli bir
paya sahip oldugu ve dinyada soya Uretiminin ¢ok
yuksek oranda transgenik oldugunu; yem sanayiin-
de hir diger onemli hammadde olan DDGS’in biyik
bolimunin ABD kaynakli oldugunu vurgulamistir.

ithal edilen hammaddelerin %60’tan fazlasi-
nin transgenik drinler olmasi ve tlkemizde onayli
transgenik Uriin sayisinin azligi nedeniyle hammad-
de ticareti yapmanin bir risk olusturdugunu, mevcut
mevzuat nedeniyle onay basvurularinda sorunlarin
yasandigini, onaysiz Urinlerin sevkiyatlarda diisik
diizeyde tespit edilmesi nedeniyle demuraj odeme-
lerinin arttigi ve hatta ilgililer hakkinda davalarin
acildigini dile getirmistir. Avrupa Birligi’ndeki onayli
transgenik Grinlerin Glkemizde de kabul edilmesi ve
mevzuatin AB ile uyumlulastirilmasinin bu sikinti-
larin giderilmesinde bir ¢6zim olabilecegini belirt-
mistir.

Kanada Hububat Konseyi temsilcisi Krista Tho-
mas sunumunda, transgenik Uriinlerin pek ¢ok kez
test edildikten sonra piyasaya sirildugund, bu ka-
dar test edilerek onaylanan urtinlerin saglik agisin-
dan zarar teskil etmeyecegini ifade etmistir.

Mevcut durumda, diinya capinda bir glinde mil-
yonlarca ton tahil ticaretinin yapildigini ve bu tica-



retin devamliliginin diinya gida glivencesinin onemli
bir bileseni oldugunu ifade etmistir.

Transgenik Urlnlerin farkli Glkelerde farkli za-
manlarda onaylanmasinin uluslararasi ticareti ak-
sattigini, bu tir aksamalarin ise deder zincirinde
ozellikle tiketici ayaginda maliyetleri ylkselttigini
vurgulamistir.

Baska bir llkede onaylanmis olan transgenik
Urlnlerin hentiz onaylanmadidi Ulkelere ithal edi-
len Urtinlerde iz miktarlarda bulunmasinin ticareti
engellememesi icin bir Dusuk Duzeyde Mevcudiyet
esik degeri belirlenerek, bu aksamalarin azaltilabi-
lecegini dile getirmistir. Dlstk dizeyde mevcudiyet
esigi belirlenmesinin aslinda bir giivenlik sorunu ol-
madigi bir uyumlulastirma sorunu oldugunu belirt-
mistir.

Dinyada bu kadar ¢ok transgenik Uriin ticareti
yapilirken, bu Urlnlerin ithal edilen partilerde bu-
lunmama ihtimalinin olmadigini, bu sorunun onlen-
mesi icin farkli tlkeler arasindaki onaylama zaman-
lar arasindaki farkin en aza indirilmesi gerektigini
ifade etmistir.

Onaylar arasindaki zaman farkinin azaltilabil-
mesi icin asagidaki uygulamalarin yapilabilecegini
vurgulamistir:

il
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e Benzer ozellikteki transgenik Grinler igin
basitlestirilmis onaylama islemi uygulanmasi,

e Ticaret yapan Ulkeler arasinda ortak kabul
icin ortak degerlendirme suregleri uygulanmasi,

o  Coklu transgenik Urinler icin basitlestiril-
mis onay islemleri uygulanmasi.

Onay zamanlari arasindaki farkin giderilmesi
saglanamiyorsa Dusuk Diizeyde Mevcudiyet limit-
leri belirlenerek bu sorunun bir nebze giderilebilece-
gini séylemistir. Ornedin Kanada'da onaylanmamis
transgenik Urlnlerin ithal edilen Griinlerde Kasitsiz
olarak bulunmasinin dogal bir durum olarak goril-
diiguni ve bunun diisuk oranda gerceklesmesi duru-
munda ithal edilen Uriinlerde %3 oraninda tolerans
belirlendigini vurgulamistir. Bu %3 esik deger uygu-
lanirken asagdidaki hususlara dikkat edilmektedir:

e S0z konusu transgenik Uriin Kodeks Kila-
vuzlarini kullanan en az bir llkede onaylanmis ol-
malidir,

e Mevzuati dizenleyenler tarafindan dusik
diizeyde mevcudiyet icin hizli bir glivenlik degerlen-
dirmesi yapilir,

o Belirleme yontemi ve ornekler ilgili resmi
otoritelere iletilir,

e Transgenik Urinu gelistiren firma henuz

1[I
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basvurusunu gerceklestirmemisse, Urlinin onay-
lanmasi igin basvuru yapmalidir.

Duslk duzeyde mevcudiyet politikasi, onayla-
malar arasindaki zaman farkinin azaltilmasi mim-
kiin olmadiginda, sadece ithalatgl ve tuketicilerin
zarar gormemesi adina uygulanan bir prosedr ola-
rak gorulmektedir. Sistemin esas olarak, onay bas-
vurularinin yapilmasini tesvik edecek sekilde tasar-
lanmasi gerektigi belirtilmistir.

Arjantin Tarim Bakanligi temsilcisi Cecilia Julia
Llabres sunumunda, Ticaretin aksamasina neden
olan dusik diizeyde mevcudiyet konusunda diger
Ulkelerin yaklasimlarindan ornekler vermistir.

Dusuk Diizeyde mevcudiyet konusunun bir gu-
venlik konusundan ziyade ticari ve siyasi bir konu
oldugunu belirtmistir. Dulsik dliizeyde mevcudiyet
konusuna ¢6zim bulmak amaci ile GLI platformu-
nun olusturuldugunu, bu sayede farkli tilkelerin ayni
masada bu konuda gorus paylasimini sagladiklarini,
tum dunyayi ilgilendiren bir konuda ¢6zim bulmak
icin bitln taraflarin dahil edilmesinin 6nemli oldu-
gunu ifade etmistir.

Llabres konusmasinin devaminda su konulara
yer vermistir:

Dinya Duisuk Dizeyde Mevcudiyet Girisimi (GLI)
diusuk diizeyde mevcudiyet konusunda birlikte ca-
lisarak, ticarette aksamalarin olmamasi icin diinya
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capinda karsilasilan durumlarin idaresinin kolaylas-
tirilmasi ve ¢6zim bulunmasi amaciyla 2012 yilinda
olusturulmustur. Asil Uyeler Arjantin, Brezilya, Ka-
nada, Kolombiya, Kosta Rika, Endonezya, Meksika,
Paraguay, Rusya, ABS, Uruguay, Vietnam; gozlem-
ci Uyeler Malezya ve Peru’dur; sektor temsilcileri
CropLife Canada, US Grain Council, IGTC, Cargill,
ArgenBio, Crop Life International, ASA ve CIARA
CEC ile uluslararasi organizasyon temsilcileri FAO
ve [ICA’dan olusmaktadir.

GLI platformu acisindan Tirkiye’nin de énemli bir
tlke oldugunu ve Tirkiye’yi de GLI'ya katilmaya da-
vet ettiklerini ifade etmislerdir.

Glney Amerika Ortak Pazar Biyoteknoloji Ko-
misyonu (CBA), 2016 yilinda kurulmustur. Amaclari
arasinda, MERCOSUR ulkeleri arasinda biyogtivenlik
ve ilgili mevzuat cergevelerinin uyumlulastirilmasi
ve koordine edilmesi; ticari GDO onaylarinin koordi-
nasyonu ve analizi, llkeler arasinda konsultasyon
saglanmasi yer almaktadir.

MERCOSUR uyeleri arasinda gelistirilen bir ortak
platform ile bir (ilke bir transgenik Uriini onayladi-
ginda diger Ulkelere haber vermekte ve diger Glkeler
de s6z konusu transgenik Grin icin kendi glivenlik
degerlendirmelerini yaparak Biyoteknoloji komisyo-
nuna kararlarini bildirmektedir.
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CIG SUTUN KA

LITESINE GORE

SINIFLANDIRILMASI TOPLANTISINDAYDIK

Kalitesine Gore Siniflandirilmasi” toplantisi

11.07.2019 tarihinde diizenlenmistir. Toplan-
tiya Tarim ve Orman Bakanligi temsilcileri yaninda,
sut uretici birlikleri, stt sanayicileri, damizlik sigir
yetistirici birlikleri, hayvancillk Kkooperatiflerinin
temsilcileri ile Birligimizi temsilen Baskan Yardim-
cimiz Bekir Taskaldiran ve Genel Sekreterimiz Ser-
kan Ozbudak Katilmistir.

Toplantida, ¢i§ inek sutinin yag ve protein
oranlarina gore 3 sinifa ayrildigi “Cig inek Siitiiniin
Siniflandirilmasina iliskin Teblig” taslagi katilimci-
larin goruslerine sunularak tartisilmistir.

Bakanlik temsilcilerince;

- Piyasa talebi dogrultusunda cig siitun Kalite-
sine gore fiyatlandirilmasi ile ilgili yasal bir dayana-
da ihtiyacin oldugu,

- AB’de bu konuyla ilgili fiyatlandirma ve yap-
tinmlari iceren bir sistemin bulundugu,

- ilk asamada Kalite konusunun degerlendiri-
lerek, daha sonra ise fiyatlandirma ile Uretilen ¢ig
sutiin kalitesini belli bir seviyeye getirmeyi amac-
ladiklari,

- Bu sayede daha az maliyetli, daha Kaliteli
Uriinin elde edilebilecegi,

- Siniflandirmada somatik hiicre ve bakteri sa-
yisinin da olmazsa olmaz oldugu ancak bununla il-
gili alt yapiya ihtiyac oldugu dile getirilmistir.

I Iayvancmk Genel Mudurlagince “Cig Situn
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Katilimcilarca;

- Bu sekilde bir siniflandirma ile siit Gretiminin
azalmasi veya artmasina neden olan ve bu durumda
cig sutlin yag ve protein oranini etkileyen mevsim
etkilerin g6z ardi edildigi,

- Sadece yag ve protein orani ile siniflandiril-
manin eksik kalacagi,

- Cig sitte mikrobiyal yukiin istenen seviyenin
Uzerinde olmasi durumunda sadece yag ve proteine
gore boylesi bir siniflandirmanin bir anlam ifade et-
meyecedi,

- Mikrobiyolojik kriterlerin de yer aldigi veya
bunlarin hi¢ sorun teskil etmeyecek sekilde bir si-
niflandirmanin olmasi gerektigi,

- Turkiye’'de ¢ig situn blyik oranda Uretildigi
kiiclk aile isletmelerin yapisinin da dikkate alinma-
sinin dogru olacag,

- Ureticiler arasinda kaliteli tiretim yapanlar ile
kalitesiz Uretim yapanlar arasinda adaletin dogru
tesis ettirilerek haksiz rekabetin onlenmesi gerek-
tidi,

- Desteklemelerin mutlaka Kalite unsurlarina
bagli olmasi gerektidi,

- Hijyen kurallarinin Tirkiye’de genelde Karsi-
lanmadigi ve AB kriterleri altinda yer aldigi,

- Taslak yonetmelikte bahsedilen kriterleri de
tasimayan sutlerin nasil bir siniflandirmaya tabi tu-
tulacaginin da belirlenmesi gerektigi,




- Yag ve protein orani yiksek olmasina ragmen
kesik sekilde gelen siitlerin sanayiye kabul edilme-
digi,

- Budurumda da saticinin bu Griinii daha dusik
fiyatla baska firmalara sattigl,

- Sut Kalitesi bakimindan AB’nin Kuzey ve Gu-
ney AB olarak ikiye ayrilarak degerlendirilmesi ge-
rektidi,

- Bu sekilde kendimizi dogru kulvarlarda de-
derlendirebilecegimiz,

- Mevsimsel degisimlerin yaninda hayvan irk-
lan faktoriniin de goz 6nlne alinabilecegi,

- Kalite kriterlerinin Kkaliteyi Uretenin ve Kalite-
yi ihrac edenin kazanmasi agisindan nem tasididl,

- Halkin algi yonetiminin de énemli oldugu, ka-
liteli UGrtnler konusunda Ureticiler yaninda halkin da
bilinglendirilmesi gerektigi,

- Sanayicinin Kaliteli stitlin degerini verecedi,

- Cografi isaretlerin de goz 6niine alinmasi ge-
rektidi,

- Tim bu siniflandirmalar icin belli yerlerin pilot
bdlge olarak secilerek o yerlerden baslanabilecegi,

- Siniflandirma Kriterlerine uygunlugun dogru
sekilde degerlendirilebilmesi icin hakem (referans)
laboratuvarlarin belirlenmesinin sart oldugu,

- Gerek sut aliminin ve gerekse Uriin bedelleri-
nin ddenmesinin garanti altina alinmasi gerektigi bu
sekilde kalite de devamliligin olabilecegi,

- Almanya, Hollanda gibi tlkelerdeki kriterlerin
esas alinmasiyla Ureticilerin onine bir hedefin ko-
yulabilecegi, ancak taslagin mevcut haliyle yayin-
lanmasi durumunda dahi bir yol almamiz agisindan
onem tasidigi,

- Dusuk miktarda sut treten ciftliklerin suti-
nun diger ciftliklerde Uretilenlerle ayni tanklarda ta-
sinmasi durumunda, siit toplama esnasinda her bir
Ureticinin arz ettigi sttlin Kalitesinin dogru sekilde
analiz edilerek digerlerinden ayrilmasi gerektigi,

- Sit toplama yetkisinin sadece belli kurulus-
lara verilmesinin onemli oldugu,

- Tum ureticilerin sutlerini uygun zaman ve ko-
sulda sogutmasina imkan verecek sogutma tankla-
rinin ilgili yerlerde tesis edilmesine ihtiyacin oldugu,
bunun olmadi§i durumda kaliteli Grlin arzinin mim-
kiin olamayacag dile getirilmistir.

GUNCEL

Baskan Yardimcimiz Bekir Taskaldiran;

- Ulkemizde heniiz gida kanunu yok iken 1973
yilinda 1734 sayili Yem Kanunu’nun yayinlandigini,

- Ovyillarda o zamanki adiyla Tarim ve Koyisleri
Bakanligi’nin bircok yem Ureticisinin hayvan ihtiyac-
lar1 konusunda henliz bilmedidi konularda oncuilik
ettigini,

- Bakanlikga belirlenen kriterler dogrultusun-
da yemlerin beyan ve tescile gore Uretildigini,

- Daha sonra diinyada hayvan besleme konu-
sundaki bilimsel gelismeler nedeniyle yemlerde de
ihtiyaclarin farklilastigini ve bu sekilde yeni mevzu-
atin ortaya ciktigin,

- Cig sut konusunda da ayni sekilde bir yerden
baslanmasi gerektigini ve zamanla yem mevzuatin-
da oldugu gibi gelistirilmesinin uygun olacagini,

- Turkiye ile AB gerceklerinin farkli olmasi
nedeniyle AB standartlarinin aynen llkemizde de
uygulanamayacagini bunun icin bir gecis slrecinin
yasanacagini,

- Kalite konusunda Ureticilerde farkindalik ya-
ratilmasinin 6nemli oldugunu,

- St Ureticisi ve sit sanayicisi arasindaki ca-
tismanin Kaldirilmasi gerektigini ve anlasmazlikla-
rin énlenmesi igin sahit kuruluslara ihtiyag oldugu-
nu soylemistir.

Bakanlik temsilcilerince;

- Taslak yonetmelikte Mikrobiyolojik Kkriterlere
“Hayvansal Gidalar icin Ozel Hijyen Kurallari Yénet-
meligi"ne atifta bulunulmasi nedeniyle yer verildigi,

- Butaslak yonetmeligin cig sutte kalitenin te-
sis ettirilmesi amaciyla sadece bir baslangi¢ oldu-
gu, bunun kuru madde, laktoz orani gibi Kriterlerin
de eklenmesiyle daha ileri seviyelere tasinmasinin
amaclandigi,

- Mikrobiyolojik kriterler lizerine protein ve yag
oranini esas alan bu kriterlerin de eklenmesinin ka-
liteyi artirmak konusunda ureticileri tesvik edebile-
cedi,

- Bakanlik olarak kaliteli ve verimlilik esasli
Uretimin ongoruldiga,

- Kalite esasli bir destekleme sistemine geg-
meyi amagladiklari,

- Turkiye ve diinya pazarinin da Kaliteli Grinleri
talep etmesi nedeniyle Uretimin de buna gore yapil-
masinin gerektigi soylenmistir.
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TURKIYE SUTCULUK SEKTORUNUN SU
SURDURULEBILIRLIGI PROJESININ ACILIS! YAPILDI

lkemiz sutculik sektorinde suyun strdiri-
U lebilir kullanimini ele alan “Turkiye Sttculik

Sektorinin Su Sardirdlebilirligi: Verimlilik,
Riskler ve Kirilganliklar” projesinin acilis calistayi
ASUD tarafindan 26.06.2019 tarihinde Ankara’da
gerceklestirilmistir. Calistaya Birligimizi temsilen
Yonetim Kurulu Baskan Yardimcimiz Bekir Taskal-
diran ve Genel Sekreter Yardimcimiz Kamile Savas
katilmistir. Sayin Bekir Tagkaldiran ayrica panelist
olarak calistaya katkida bulunmustur.

Acilis konusmalarinda ASUD Yénetim Kurulu
Baskani Harun Calli son durumda AB’de UHT siitiin
bizim Ulkemizden daha yiksek fiyatlara satildigini,
dogru baglantilar kurulursa su an tlkemizin AB’ye
ihracat yapabilecek durumda oldugunu; sektor ola-
rak yakin pazarlara ihracat konusunda calismala-
rinin surdiguni ancak uzak pazarlara ihracat igin
devletin destegine ihtiya¢ duyduklarini dile getir-
mistir.

Disisleri Bakanligi, AB Baskanlidi, Proje Uygu-
lama Daire Baskani A.Hakan Atik AB Turkiye Mali
ishirligi kapsaminda 6nemli bir kaynak aktarimi ol-
dugunu, sivil toplumu destekleyecek calismalarinin
devam edecegini ifade etmistir.

Tarim ve Orman Bakanligi Hayvancilik Genel Mu-
diirl Zekeriyya Erdurmus, hayvancilik ve siit sek-
torlerini farkli bir bakis agisiyla ele alacak olan bu
projenin 6nem arz ettigini, kamu olarak verimli ve
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kaliteli Uretimi desteklemeye devam edeceklerini
belirterek proje hakkinda bilgi vermistir.

ASUD Genel Sekreteri Burhan Sakkaoglu, slte
sahip ¢iktigimiz kadar suyumuza da sahip ¢cikmamiz
gerektigi diistincesiyle bu proje fikrinin ortaya cikti-
gini; bu proje kapsaminda ciftlik ve isletme seviye-
sinde karsilastirmali calismalarin yapilarak rapor-
larin hazirlanmasi, politika, mevzuat vb. konularda
bir bilgi paylasimi platformu olusturulmasini plan-
ladiklarini agiklamistir.

Water Footprint Network temsilcisi Dr. Ertug Er-
cin, sut sektoriine bakildiginda oncelikle yem bitki-
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lerinin yetistirilmesi konusunda su bagimliliginin oldugunu vurgulamistir. Yaptiklari model calismalarda 2030
yilinda 50 milyon kisinin su kitligi tehlikesi altinda olacagini ongordiklerini, iklim degisikligi etkilerine bagli
olarak tarimsal su ihtiyacinda %30-40 artis, misir veriminde %20 disus, su Kitligi ve ekstrem doga olayla-
rinda %30 artis ongordiklerini dile getirmistir.

Toplantinin ikinci bolimiinde gerceklestirilen “iklim Degisikligi Perspektifinden St ve Siit Uriinleri Sekto-
riiniin Degerlendirilmesi” konulu panelde Doc.Dr.Goksen Cepar sicaklik artislariyla beraber su ve temiz enerji
kaynaklarinin da tehlikeye girdigini belirtmis; gida, enerji ve su glvenligini saglayacak bir yonetim modeli
benimsenmesinin 6nemine dikkat cekmistir.

Doc. Dr. Salih Karagalti tiketiciler olarak pek farkina varmasak da en 6nemli besin maddesinin hava ve su
oldugunu ve bu kaynaklarin bilincli kullanilmasi gerektigini vurgulamistir.

Baskan Yardimcimiz Bekir Taskaldiran, yem sanayiinde dogrudan su kullaniminin az oldugunu, fakat yem
maddelerinin Uretimi agisindan suyun biyik dnem tasidigini ifade etmistir. Su kaynaklarinin giderek azaldi-
ginin altini ¢izen Taskaldiran, yeralti sularinin da petrol gibi kullanildikca azaldigina dikkat cekmistir.

Suyun bilingli kullanimi konusunun okul mifredatina alinmasi gerektiginin altini ¢izen Taskaldiran, 6zel-
likle gelisen teknolojilerin gerisinde kalmayip kurakliga dayanikli bitki ve hayvan cesitlerinin gelistirilmesine
yonelik milli calismalarin yapilmasinin 6nemini vurgulamistir.

ENDUSTRIYEL BIYOTEKNOLOJI AR&GE
VE INOVASYON MERKEZI PROJESI TANITILDI

AGEM Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisi Mudurlugu Biyoteknoloji Arastirma Merkezi yetki-
Tlileri Birligimizi ziyaret ederek “Endistriyel Biyoteknoloji Arastirma Gelistirme ve inovasyon Merkezi
(TR-zyme)” projesini Birligimiz yonetim kuruluna tanitmislardir.

Yetkililerce, Ulkesel ekonomik cikarlarimizi gozetecek endistriyel olgekte enzim Uretim proseslerinin ge-
listirilmesinin amaclandigi, sektorun cikarlarini gozeterek gelistirilen endiistiyel tretim proseslerinin yerel
enzim Uretimini tesvik ettirmek amaciyla sektorin hizmetine sunulacagi séylenmistir.

Kurulacak olan Biyoteknoloji Ar-Ge ve inovasyon Merkezi Laboratuvar altyapisi ile ilk asamada iiretilecek
¢ enzimin: amilaz, ksilanaz, lipaz oldugu belirtilmistir.

Bu kapsamda ilgili calismalarin duyurulmasi ve yayginlastirilmasi amaciyla Birligimiz ile Tarla Bitkileri
Merkez Arastirma Enstitlisl arasinda bir ortaklik sozlesmesi imzalanmistir.
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BIYOGUVENLIK TAKAS MEKANIZMASI
CALISTAYINA KATILDIK

kanizmasina Ektin Katilim icin Strdurdlebilir

Kapasite Gelistirme Projesi’nin Birinci Ulusal
Calistay1 21-24.06.2019 tarihleri arasinda Kizilca-
hamam’da gerceklestirilmistir.

Calistaya, Tarim ve Orman Bakanligi, Dis isleri
Bakanligi, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi’na bagli il-
gili kuruluslarin temsilcileri, Besd-Bir ve Birligimizi
temsilen Genel Sekreterimiz Serkan Ozbudak katil-
mistir.

Birlesmis Milletler Biyolojik Cesitlilik Sozlesme-
sine ek olarak hazirlanan “Cartagena Biyoglivenlik
Protokoli”ne ulkemiz 24 Ocak 2004 tarihinde taraf
olmustur. Protokol’iin 19. Maddesi geregi de Carta-
gena Biyoguvenlik Protokoli ve Biosafety Clearing
House (BCH)’in Ulusal Odak Noktasi gorevi Tarimsal
Arastirmalar ve Politikalar Genel Mudurligiu tara-
findan yurittlmektedir.

Gelismekte olan yetmis alti lkeyi ve gecis eko-
nomisine sahip olan Ulkeleri hedefleyen bir kiiresel
proje olan ve Kiresel Cevre Fonu (GEF) tarafindan
finanse edilen “Biyoglivenlik Takas Mekanizmasina
Etkin Katilim icin Siirdirilebilir Kapasite Gelistirme
Projesi”nin (BCH Ill) Uclincii asamasi baslamis olup,
ulkemiz bu projede yer almaktadir.

BCH Il projesinin hedefleri arasinda, ortak bir

TAGEM tarafindan “Biyoguvenlik Takas Me-
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platform olan ve Cartagena Biyogtivenlik Protoko-
li’niin 20. Maddesi uyarinca Kurulan “Biyoguvenlik
Takas Mekanizmasi”ni kullanarak genetigi degis-
tirilmis organizmalar ile ilgili bir bilgi stratejisinin
gelistirilmesi yer almaktadir. S6z konusu strateji,
genetigi degistirilmis organizmalar hakkindaki bil-
gilerin Biyoguivenlik Takas Mekanizmasi’'nin Kiiresel
Portalina akisi icin kabul edilen ulusal mekaniz-
ma ve prosedurleri temel alacaktir (http://bch.cbd.
int/). BCH merkez portall, genetidi degistirilmis or-
ganizmalar konusunda en eksiksiz ve belgelenmis
platformlardan birisi olarak gorulmektedir. Karar
vericiler, Kullanicilar, bilim adamlari, STK'lar ve ka-
muoyuna yonelik kiiresel bir arag¢ olan bu portalin
nasil kullanilacagi 3 gunlik egitim ile katilimcilara
ogretilmistir.

BCH kurulus amaglar:

- Genetik yapisi degistirilmis organizmalar
konusunda bilimsel, teknik, cevresel, yasal bilgile-
rin ve deneyimlerin paylasilmasi,

- Gelismekte olan ulkelerin 6zel ihtiyaclari-
nin da goz oniinde bulundurularak taraflara proto-
kol uygulamasi konusunda yardimci olunmasi.

BCH’ye bilgi girilmesi benzer gevreye sahip kom-
su Ulkelerin transgenik Urinler konusundaki yasal
islemleri ve kararlarina yardimci olmaktadir.
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AB VE TURKIYE'DE MUTLU HAYVANCILIK

PROJESININ ACILISI YAPILDI

iftlikte ve tasima sirasinda hayvan refahi-

nin saglanmasi konusunu ele alan, “AB ve

Tirkiye’de Mutlu Hayvancilik Projesi” acilis
toptantisi SETBIR tarafindan 19.06.2019 tarihinde
Ankara’da gerceklestirilmistir. Toplantiya Birligimizi
temsilen Genel Sekreter Yardimcimiz Kamile Savas
katilmistir.

SETBIR Baskani Tarik Tezel acilis konusmasin-
da, hayvan refahinin, Ureticilerin verimliligini artti-
rici bir faktor, uluslararasi kuruluslar icin de 6nemli
bir strddrilebilirlik kriteri oldugunu; daha konforlu
kosullarda yetistirilen hayvanlarin daha Uretken ve
daha verimli olduklarini, 6lim ve yaralanma oranla-
rinin azaldigini dile getirmistir.

Disisleri Bakanligi Avrupa Birligi Baskanligi Mali
ishirligi ve Proje Uygulama Genel Mudiir V. Biilent
Ozcan konusmasinda, tarim ve Kirsal kalkinma ko-
nusunun, Turkiye’nin AB uyum sirecinde zorlanaca-
g1 alanlardan biri olacagini, Avrupa Birligi ve Turki-
ye’de Mutlu Hayvancilik Projesi’nin bu stirece Katki
saglayacagini ifade etmistir.

Afyon Kocatepe Universitesi Veteriner Fakiiltesi

Zootekni Anabilim Dali Ogretim Uyesi Prof. Dr. Zehra
BozKkurt yaptigi sunumda, entansif Uretimin verim-
lilik acisindan iyi oldugunu ancak bu haliyle siirdu-
rilebilir bir model olamadigini belirtmistir. Hayvan
refahinin, gida Kalitesi ve ¢evrenin korunmasi esas
alinarak olusturulan yeni hayvan yetistirme tekno-
lojisi oldugunu ifade etmistir. Hayvan refahinin hem
gida Kalitesini etkileyen hem de ekonomi ile ilgili
bir konu oldugunu belirten Bozkurt, minimum hay-
van refahi standartlarini uygulamanin ilk asamada
maliyeti artirdidi yoninde bir algi yaratsa da, uzun
vadede disuk refah kosullarinda daha fazla kayip
gerceklestigini; maliyet fayda acgisindan bakildigin-
da hayvan refahini arttirmanin daha faydali bir yol
olacagini vurgulamistir.

Toplantinin son boliminde gerceklestirilen pa-
nelde, Gida ve Kontrol Genel Mudurligi Hayvan
Sagligi ve Karantina Daire Baskani Bayram Sert-
kaya, AB Tirkiye Delegasyonu Sektor Yoneticisi
Nermin Kahraman ve SETBIR Baskani Tarik Tezel
Ulkemizde ve AB’deki hayvan refahi uygulamalari
ile ilgili goruslerini paylasmistir.
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‘GIDA GUVENCESI VE GIDA GUVENLIBI iGN~
YENi NESIL DIITAL TARIM TOPLANTISI DUZENLENDI

16 Mayis 2019 tarihinde Tarim Reformu Genel
Mudurlagu, Ankara Ticaret Odasi ve Hacettepe Uni-
versitesi ishirligi ile Gida Guivencesi ve Gida Given-
ligi icin Yeni Nesil Dijital Tarim Toplantisi gercekles-
tirilmistir.

Toplantiya Tarim Reformu Genel Midir Yardim-
cisi Dr. Metin Tiirker, Ankara Universitesi Ziraat Fa- : .
Kultesi Dekani Prof.Dr. Ergin Dursun, ATO Yénetim : - Ticsrae =~ .
Kurulu tyeleri, Tarim ve Orman Bakanligi temsilcile- <X = ¥y
ri, Hacettepe Universitesi Gida Miihendisligi Bolimii
ile Ankara Universitesi Ziraat ve Veteriner Fakiilte-
leri’nden akademisyen ve dgrenciler ve ilgili sektor
paydaslar katilmistir. S6z konusu toplantiya Birli-
gimiz temsilen Genel Sekreter Yardimcimiz Kamile
Savas Katilmistir.

Toplantinin acilis konusmalari Baskanimiz M.
Ulkii Karakus ve Hacettepe Universitesi Gida Mii-
hendisligi Bolimi Ogretim Uyesi Doc. Dr. Remziye
Yilmaz tarafindan yapilmistir.

Sayin M. Ulkii Karakus agilis konusmasinda, ta-
rim sektorlinin giderek 6nem kazandigini ve diger
sektorlere Kiyasla artik daha ¢cok tarimdan bahsedi-
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lecegini ifade etmistir. Kéyden kente gdcg ile beraber
onem kazanan entansif tarimda kullanilan mekanik
ve otomasyon sistemlerinin dijitallesme ihtiyacini
dogurdugunu dile getirmistir. 2050 yili itibariyle 9
milyari asmasi beklenen niifus igin mevcut lretimin
yeterli olmayacagini, bu nedenle verimliligi arttir-
mak gerektigini ve bunun icin de dijital dontsimin
onemli oldugunu vurgulamistir.

Karakus dijital tarimla ilgili disuncelerini, “Di-
jital tanm, tanmda ziraat mihendisliginde, su
urinleri mihendisliginde ve tarimsal gida Uretim
sistemlerinde bilgi temelli bir donlisimu ifade et-
mektedir. Bu doniisum, akilli bilisim aglarinin ve
yonetim araglarindan faydalanan hassas tarim tek-
nolojilerinin kullanimini icermektedir. Dijital tarimda
amag, erisilebilir tim bilgileri kullanarak surdurile-
bilir otomasyon stureglerini Uretim sistemlerine en-
tegre etmektedir” seklinde ifade etmistir.

Turkiye’nin tarim Konusunda surdrdlebilirlik,
verimlilik ve olcek konularinda onceliklerinin ol-
duguna dikkat ceken Karakus, Turkiye>nin tarim
alaninda rekabet edebilir diizeye erisebilmesi igin
tarimin mevcut yapisal sorunlarinin ¢ozilmesi ve
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tarimsal Uretim ve ticaret politikalarinin glclendi-
rilmesi gerektigini dile getirmistir.

Hacettepe Universitesi Ogretim Uyesi Doc. Dr.
Remziye Yilmaz acilis konusmasinda, tarimin ge-
lenekselden moderne dogru yoneldigini, Ulkelerin
artik tarimsal ekonomilerindeki gelismelerle dikkat
cektigini dile getirmistir. Tarim ve teknolojinin birle-
siminin yeni bir blyime yontemi olarak tanimlan-
digini, bu birlesimin ise gidanin Gretim, dagitim ve
tiketim sureclerinde gida glvencesini arttirmaya
katki saglayacagini bildirmistir.

Analitik uygulamalar, yeni Uriinlerin gelistiril-
mesi, biyoteknoloji gibi yeni teknolojik calismalarin
uzun vadede sirdurulebilir Gretim acgisindan onemli
oldugunu vurgulamistir.

Tarim Reformu Genel Mudur Yardimcisi Dr. Metin
Turker «Tulrkiye>de Dijital Tarim» Konulu sunumun-
da, diunyanin son zamanlarda hizla gelistigini, bu
gelismelerden uzak kalmanin gerilemekle esdeger
oldugunu, mekansal ve rakamsal olarak belirlene-
meyen sistemlerin yonetilemedigini ve bu nedenle
dijitallesmenin onemli oldugunu vurgulamistir.

Tirkiye’de 24 milyon hektar tarim alaninda tre-
tim yapildigini bazi Urunlerde arz fazlasi bazi Grin-
lerde de arz acigi bulundugunu belirtmis, verim arti-
siyla ilgili tedbirlerin hayata gecirilmesi gerektigini
ifade etmistir.

Kirmizi et dretiminde 1,1 milyon ton Uretim ol-
dugunu ancak hala 300 bin ton kirmiz et acigimiz
oldugunu, verimliligi artiracak tedbirlere ihtiyag
oldugunu dile getirmistir. iklim degisikligi ve kurak-
Uk sorunlarimizin oldugunu, Kirsalda yasayan hal-
kin yeterli imkana sahip olamadidi icin go¢ etmek
zorunda kaldigini, kirsalin cazibesini artirmadan,
tarimdaki yapisal sorunlarimizi ¢6zmenin mimkin
olmadigini dile getirmistir.

Artik kendi calismalarinda da Tarim Bilgi Siste-
mi sayesinde tum tarim faaliyetlerinin kayit altina
alindigini ve risk esasli takibinin yapilabildigini;
uydu goruntdleri, veri tabanlari, tarimsal meteoro-
loji ve gozlemlerden yararlandiklarini ve Bakanligin
kullanicilarin faydasina sunmak icin Big Data siste-
mini kurmayi planladigini dile getirmistir. Bu sayede
verim ve Uretim tahminlerinin daha dogru sekilde
yapilabildigini ifade etmistir.

Michigan State Universitesi Ogretim Uyesi Prof.
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Brad Day, dijital tarim alanindaki calismalarini anlatan bir sunum yapmistir. Gelistirdikleri cihaz ve veri de-
gerlendirme sistemi sayesinde, 24 llkede,1 milyon ciftlik veri noktasindan gelen bilgileri bir araya getirip
degerlendirerek, Kisa stirede ve laboratuvar analizine gore cok daha disiik maliyetle tarladaki bitkilerin
sorunlarini tanimlayabildiklerini ve boylece sorunla ilgili zamaninda tedbir alabildiklerini ifade etmistir.
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YEM SANAYIiNE ILiSKIN ITHALAT / iIHRACAT RAKAMLARI

(2019/4 AYLIK)
ITHALAT iHRACAT
MADDE iSMi . A
MIKTAR (Kg) |  DEGER ($) MIKTAR (Kg) |  DEGER ($)
A - HAMMADDELER
BITKISEL ENERJI KAYNAKLARI
Arpa 75.304.456 19.085.354 7.939.230 1.952.606
Yulaf 0 0 5.790 4.885
Misir (Digerleri) 1.174.379.304 231.674.257 503.720 113.178
Dari; Tane (Koca Dan) Diger 0 0 91.550 67.247
Dani 1.409.114 368.030 302 1.779
Akdari (Cin ve Kum Dari) 221.259 87.301 0 0
Kus Yemi 757.758 257.122 51.000 24.665
TOPLAM 1.252.071.891 251.472.064 8.591.592 2.164.360
HAYVANSAL PROTEIN KAYNAKLARI

Balik Unu 52.804.825 68.831.121 6.157.400 8.783.161
Karides unu 10.000 33.635 0 0
Tavuk Unu 10.553.951 5.774.883 468.000 207.989
TOPLAM 63.368.776 74.639.639 6.625.400 8.991.150

YAGLI TOHUMLAR
Soya Fasulyesi 929.039.407 353.164.615 3.248.000 1.762.721
Keten Tohumu 9.774.885 4.198.119 3.025 5.826
Rep ve Kolza 0 0 5.577.051 2.546.709
Kenevir - Kendir 151.472 196.913 0 0
Diger Tohumlar 83.600 121.662 136.992 316.725
TOPLAM 939.049.364 357.681.309 8.965.068 4.631.981

KUSPELER
Soya Fasulyesi Kiispesi 298.857.581 116.293.565 17.874.390 9.654.192
Pamuk Tohumu Kiispesi 10.337.608 1.389.997 5.364.550 1.105.220
Aycicegi Toh. Kiispesi 488.467.466 113.187.312 5.219.807 1.666.365
Rep/Kolza Tohumu Kiispesi 10.978.619 2.855.232 0 0
Palm Kiispesi 125.990.389 16.076.582 0 0
Dig.bitkisel yag.san.artiklar 28.335.196 1.742.905 1.293.484 142.296
TOPLAM 962.966.859 251.545.593 29.752.231 12.568.073
KEPEKLER

Kepek (Misir) 31.220.180 5.933.295 808.740 99.663
Kavuz ve diger kalintilar (Misir) 0 0 6.906.650 1.034.011
Kepek (Piring) 36.346.220 7.162.324 0 0
Kavuz ve diger kalintilar (Piring) 4.495.680 719.697 14.520 1.505
Bugday Kepedi (Nisasta <%28) 434.664.910 73.704.696 259.900 39.250
Kavuz ve diger kalintilar (Nisasta) 5.651.024 873.495 0 0
Kepek (Bugday) 40.096.957 6.675.849 9.729.985 1.217.573
Kavuz ve diger kalintilar (Bugday) 2.738.315 383.029 6.807.402 979.853
Kepek (Baklagiller) 447.470 49.249 671.188 162.205
Kavuz ve diger kalintilar (Baklagiller) 652.650 428.926 696.613 168.972
TOPLAM 556.113.406 95.930.560 25.894.998 3.703.032

MISIR TUREVLERI
Misir Gluteni (Hp >%40) 1.619.000 608.270 304.000 206.235
Misir Grizi 31.670.160 6.178.672 0 0
Misir nisastasi imalat artiklari; diger 426.970 518.890 0 0
Misir embriyolarindan arta kalan kiispe ve atiklar 1.727.680 343.808 20.350 10.744
TOPLAM 35.443.810 7.649.640 324.350 216.979
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YEM AR & GE

ITHALAT IHRACAT
MADDE iSMi . .
MIKTAR (Kg) |  DEGER ($) MIKTAR (Kg) |  DEGER ($)
A - HAMMADDELER
YAGLAR
Diger Balik Yaglari ve Fraksiyonlari 18.558.833 25.663.981 765.045 1.753.178
sg;si:j:;:{:ilﬁ;nﬁ:riY;)(;lar| (diger kiimes hayvanlarinin kati yaglar 15.03 ve 02.09 204,428 200,175 3700 4703
Diger bitkisel yaglar (ambalajli=<1 kg) 0 0 87.273 284.375
Teknik ve sinai amacli olmayan dig. yaglar; serbest yag asitleri>=% 50 (ambalajl>1 kg) 875.528 1.956.759 31.815 85.873
Diger sivi yag karigim ve miistahzarlar 13.173.005 13.745.563 31.669.666 28.597.496
Hayv. ve bitkisel yag ve fraksiyon. (15.16 poz.hari¢) kayn, oksitlenmis 1.580.891 1.831.869 69.883 110.487
Dig.bitkisel yaglar (Teknik, Sinai amacli) 7.919 44,517 4.542 66.995
Palm Yag 30.000 56.389 144.814 150.588
TOPLAM 34.430.604 43.499.253 32.776.738 31.053.695
DIGER YEM HAMMADDELERI
Bakla, at baklasi 935.299 632.622 52.537 74.651
Bugday Gluteni 3.274.448 5.107.570 29.575 65.436
Vicia sativa L. Tiir Fig Tohumu 0 0 1.500 1.350
Diger Tiir Fig Tohumu 0 0 78.000 31.361
Yonca unu ve peletleri 0 0 398.190 70.511
Dig.Hayv.Yemleri 227.700 29.958 6.254.980 1.141.475
Diger Melaslar 117.376.312 14.802.673 482.115 195.041
Pancar Posasi (seker pancarinin etli kisimlar) 23.501.960 4.956.107 10.700 612
Seker kamisi bagasi ve seker sanayinin diger artiklan 24.840 44.221 12.854.787 687.478
Biracilik ve igki san.posa ve artiklan 182.337.290 44.685.774 1.570.700 469.409
Melas ilave edilmis $.Pancari 0 0 27.000 6.000
TOPLAM 327.677.849 70.258.925 21.760.084 2.743.324
B - HAZIR YEMLER
KEDI - KOPEK MAMASI

Kedi - Kopek Mamasi 11.687.119 20.476.878 2.982.645 3.532.619
TOPLAM 11.687.119 20.476.878 2.982.645 3.532.619

BUZAGI MAMASI
Buzagi Mamasi 1.220.224 1.784.306 0 0
Buzagi Mamasi 383.302 663.662 2.980 15.190
TOPLAM 1.603.526 2.447.968 2.980 15.190

KARMA YEMLER
Kus ve Kemirgen (Karma Yemi) 2.943.300 3.617.603 76.157.353 26.949.789
Hayvan gidasi; nisasta orani >%30, %10 =< siit orani =<% 50 300 2.092 0 0
Diger Balik Yemleri 213.910 842.501 1.348.412 1.466.290
Karma Yemler (At Yemi) 4.697.750 6.009.800 640.326 841.504
Karma Yemler (At Yemi) 44.509 58.758 6.120 22.096
Karma Yemler (At Yemi) 2.695.376 1.841.572 14.248.826 3.654.570
Karma Yemler (At Yemi) 132.505 177.890 0 0
Hayvan gidasi; % 10 =<nisasta orani <%30, siit orani =>% 50 51.900 75.892 0 0
TOPLAM 10.779.550 12.626.108 92.401.037 32.934.249

GENEL TOPLAM
GENEL TOPLAM 4.195.192.754 1.188.227.937 230.077.123 102.554.652
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BILIMSEL MAKALELER

CIFTLIK HAYVANLARI RASYONUNA BOR iLAVESININ
MINERAL METABOLIZMASI, ENERJI METABOLIZMASI

VE IMMUN SISTEM UZERINE ETKILERI

OZET

Bu derlemede metabolizmada bir¢ok fonksiyo-
nu olan bor mineralinin 6zellikle ciftlik hayvanla-
rinda mineral metabolizmasi, enerji metabolizmasi
ve immun sisteme etkileri Uzerinde durulmustur.
Bor metabolizmada, bitki, hayvan ve insan saglidi
icin gerekli ve hayati 6neme sahip esansiyel bir iz
elementtir. Rasyona eklenen borun, hayvan doku-
larindaki biyokimyasal etki mekanizmasina yonelik
yapilan calismalar hayvanin sagligini ve refahini
olumlu yonde etkiledigini gostermistir. Bircok ca-
lisma, borun diger besin maddeleriyle etkilesime
girdigini, kalsiyum, fosfor ve magnezyum gibi mine-
rallerin metabolizmasinda diizenleyici rol oynadigi-
ni ve kemik gelisimini etkiledigini gostermistir. Bor
mineralinin trigliseritler ve glikoz gibi enerji subst-
ratlar Gzerinde etkili oldugu belirlenmistir. In vitro
yapilan calismalar, enerji substrat metabolizma-
sinda bazi enzimlerin bor tarafindan diizenlendigini
ortaya koymustur. Sit sigirlarinda yapilan bir calis-
mada rasyona bor ilavesinin postpartum donemde
negatif enerji dengesini azaltmada etkili olabilecegi
ortaya konmustur. Ayrica borun kolesterol ve trigli-
serit seviyelerini azalttigi ve D vitamininin aktivitesi
ile baglantili bazi bozukluklari etkiledigi, bagisiklik
ve antioksidan savunma mekanizmalarinin iyilesti-
rilmesinde rol oynadigi yapilan calismalarla ortaya
Konmustur.

Anahtar kelimeler: Bor, ciftlik hayvanlari, mi-
neral metabolizmasi, enerji metabolizmasi, immun
sistem.

Cansu Celik *

Prof. Dr. Nurcan Cetinkaya **

THE EFFECTS OF BORON SUPPLEMENTATION ON
MINERAL METABOLISM, ENERGY METABOLISM
AND IMMUNE SYSTEM IN LIVESTOCK

ABSTRACT

This review focuses on the effects of boron min-
eral which has many functions in metabolism, es-
pecially on mineral metabolism, energy metabolism
and immune system in livestock. Boron is an es-
sential trace element that is essential and vital for
the metabolism of plant, animal and human health.
Studies on the biochemical mechanism of action
of boron supplemented to the ration showed that
animal health and welfare were positively affected.
Many studies have indicated that boron interacts
with other nutrients, plays a regulatory role in the
metabolism of minerals such as calcium, phospho-
rus and magnesium and also affects bone growth.
Boron mineral was determined to be effective on en-
ergy substrates such as triglycerides and glucose.
In vitro studies have shown that some enzymes are
regulated by boron in energy substrate metabolism.
In a study conducted in dairy cattle, boron suple-
mentation has shown that it has effect in reducing
negative energy balance in the postpartum period.
In addition, it has been shown that boron reduces
cholesterol and triglyceride levels and affects some
disorders associated with vitamin D activity, partic-
ularly in the treatment of immune and antioxidant
defense mechanisms.

Key words: Boron, livestock, mineral metabo-
lism, energy metabolism, immune system.

*  Veteriner Hekim, vetcansu.celik@gmail.com

** Prof. Dr, Ondokuz Mayis Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklart Anabilim Dali, 55139 Atakum, Samsun.
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BILIMSEL MAKALELER

GIiRIS

Bor, periyodik tabloda B simgesi ile gosterilen,
atom numarasi 5, atom agirligi 10,81 olan ve pe-
rivodik tabloda 3A grubunda bulunan bir element-
tir. Borun saf elementi ilk kez, 1808 yilinda elde
edilmistir. 1920’lerin baslarinda bitki biyumesi icin
gerekli temel besin maddesi oldudu bildirilmis-
tir (Warington, 1923). Hayvan beslemesi ile ilgili
arastirmalar ilk kez 1930’lar ve 1940’lar arasinda
yayinlanmis olan borun, 1996 yilinda WHO (World
Health Organization) tarafindan iz element olabile-
cegi bildirilmistir (Hunt ve ark., 1994; WHO, 1998).
1981 yilindan itibaren yapilan calismalar ise borun,
metabolizma ve canli gelisiminde etkin oldugunu
gostermistir. Hayvanlarda ve insanlarda yapilan
deneysel calismalar, borun immun sistem ve emb-
riyonik gelismede belirgin iyilesmeye neden oldugu-
nu gostermekle beraber 2008°den bu yana yapilan
cogu calisma kemik gelisimi ve oksidatif stresin dii-
zenlenmesine etkileri Uzerine olmustur (Abdelnour
ve ark., 2018; Khaliq ve ark; 2018; Nielsen, 2017).

Organizmada serbest halde bulunmayan bor, ge-
nel olarak borik asit (B(OH)3) veya borat (B(OH)4)
formunda sodyum ve oksijen elementlerine bagli
organik bor bilesikleri halinde bulunur. Bu bilesik-
ler insan, hayvan ve bitki dokularinda olusmaktadir
(Abdelnour ve ark., 2018; Nielsen, 2017; Yesilbag,
2008). Biyolojik sivilarda borun yaklasik %96 ‘si
yuksek sicaklikta su ile reaksiyona girmesiyle veya
mineral asitleri ile reaksiyonu sonucu olusan borik
asit (B(OH)3) formunda, daha az bir diizeyde de bo-
rat formunda bulunur (Khaliq ve ark., 2018). Cogun-
lukla kemik ve mineral metabolizmasi icin gerekli
oldugu ifade edilen bor mineralinin yetersizliginde,
ozelikle plazma ve organlarda Ca ve Mg dizeyle-
ri ile plazma alkali fosfataz ve kemik kalsifikasyon
diizeyleri etkilenmekte ve bu durum verim perfor-
mansinda azalma ve steroid hormon konsantras-
yonlarinda diisme ile kendini gostermektedir (Niel-
sen, 2017). Hayvanlarda enerji metabolizmasinda
ve immun sistemde gorev alan enzimlerin aktivite-
sini etkileyen bor, cesitli proteaz ve oksidorediik-
taz enzimlerinin aktivitelerini de inhibe etmektedir
(Hunt, 1997; Hunt, 2003). Bu derlemede borun ciftlik
hayvanlarinda mineral metabolizmasi, enerji meta-
bolizmas! ve immun sistem Uzerine etkileri Uzerine
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durulmustur.

Mineral Metabolizmasi

Canli metabolizmasinda 6nemli bir yeri olan bo-
run diger besin elementleri ile iliskisi de onem teskil
etmektedir. Borun Kalsiyum (Ca), Magnezyum (Mg)
gibi kemik metabolizmasinda etkili minerallerin
yararlaniminda roll oldugu, fosfor (P), bakir (Cu),
metiyonin, arginin ve vitamin D ile etkilesim halinde
oldugu, D3 vitamini eksikligine bagli hipokalsemiyi
onledigi ifade edilmistir (Dessordi ve Navarro, 2017;
Devirian ve Volpe, 2003; Niensen, 2017). Rasyona
bor ilavesi ile kolekalsiferol eksikligi olan civcivler-
de ayak anormalliklerinin kismen diizelmesi borun
kemik saglinin olumlu yonde etkiledigini gosteren
bir calisma olmustur (Hunt ve Nielsen, 1982). Yapi-
lan calismalarda 30 ve 60 mg/kg bor iceren Ca ve P
bakimindan yetersiz olan rasyonla beslenen civciv-
lerde canli agirligin arttig tespit edilmistir. Ayrica
bor ilavesinin civcivlerde Mg yetersizligi ile olusan
anomalileri azaltmakla beraber Kkalsifikasyon ve di-
ger komplikasyonlarin onlenmesinde etkili olan Ca
ve Mg plazma konsantrasyonlarini da arttirdigi bil-
dirilmistir (Abdelnour ve ark., 2018; Bhasker ve ark.,
2015; Bhasker ve ark., 2017). Farkli yetistirme do-
nemlerinde broyler rasyonuna 60 mg/kg-gin borik
asit ilavesi yapilan bir calismada 6zellikle bitirme
doneminde rasyona borik asit ilavesinin tibia kemik
kiilinde Ca ve P birikimini artirdigi tespit edilmistir
(Yildiz ve ark., 2013). Broylerde yapilan bir calisma-
da 42 glnlik yetistirme doneminde 57 mg/kg bor
ilavesinin, yem tlketimini etkilemeden canli agirlik
kazanci icin yeterli oldugu belirtilmistir. Ayni calis-
mada tibia kil ve kalsiyum yizdelerinin yetistirme
suresinde rasyona eklenen bordan etkilenmedigi
bildirilmistir (Fassani ve ark., 2004). Baska bir ¢a-
lismada broyler rasyonunda 50 mg/Kkg bor ilavesinin
tibia kil yiizdesi de dahil olmak Uzere bazi kemik
ozelliklerini gelistirdigi 6ne surulmustir (Wilson ve
Ruszler, 1997). Broyler rasyonuna 30 mg/Kg bor ila-
vesi serum P, Ca dizeyini ve tibia Killnd arttirirken,
60 mg/kg bor ilavesinin herhangi bir etkisi olmadigi
belirtilmistir (Bozkurt ve ark., 2012). Broyler rasyo-
nuna bor ilave edilerek yapilan baska bir calismada
borun, plazma demir, bakir ve cinko konsantrasyon-
larini etkiledigi gozlenmistir. Ayrica tibiada bor, cin-



ko ve kalsiyum konsantrasyonlarini etkiledigi ancak
demir, bakir konsantrasyonlari ve tibia kil degerleri
Uzerinde herhangi bir etkisinin olmadigi ifade edil-
mistir (Kurtoglu ve ark., 2005). 30 mg/Kg borik asit
ilaveli rasyonla beslenen broylerde yapilan calis-
mada tibia P konsantrasyonu kontrol grubuna gore
daha yiksek bulunmustur (Yildiz ve ark., 2013).

Yumurtaci tavuklarda rasyona 150 mg/kg bor
ilavesinin, yumurta aki yuksekligini onemli dl¢ude
azaltirken, diskiyla demir atiiminin arttigi ancak
kemik ve serumdaki mineral profili lizerinde bir
etkisinin olmadigi tespit edilmistir. Kemiklerde ve
serumda biriken bor miktarinin, tiiketilen bor mik-
tari ile dogru orantili oldugu ifade edilmistir (Kiguk-
yilmaz ve ark., 2014). Bor, et Kalitesinin en dnemli
gostergelerinden hiri olan ve etteki mineralleri tem-
sil eden kil icerigini etkilemektedir (Khaliq ve ark.,
2018). Tavuklarin icme suyuna borik asit ilavesi ile
etteki Fe ve Zn seviyelerinde iyilesme goruldiugu
ancak Cu ve Mn icerigi Uzerinde bir etkisinin olmadi-
g1 tespit edilmistir (Shang ve ark., 2004).

Yuksek dizeyde flor iceren rasyonla beslenen
malaklarin rasyonuna bor ilavesinin serum meta-
bolit profili Gzerine etkisinin arastirildigi calismada
yiksek flor iceren rasyonla beslenen malaklarda
borun serum mineralleri ve alkalen fosfataz lzeri-
ne yararli etkileri oldugu tespit edilmistir. 90. glinde
serum Ca ve Zn uzerinde negatif etkisi olan rasyon-
daki yuksek flor oraninin bor ile diizenlenmis oldugu
ortaya konmustur (Bharti ve ark., 2008). Peripartum
donemdeki sut sidirlarinda yapilan calismada ras-
yona sodyum borat ilavesi (30g/glin) serum Mg, Ca
konsantrasyonlarini olumlu yonde etkilemistir. Se-
rum Ca ve Mg dlzeyi, bor ilaveli rasyonla beslenen
grupta artarken, P konsantrasyonun etkilenmedigi
belirtilmistir. Arastirmacilar tarafindan borun meta-
bolik dengeyi siirdiirmek icin faydali olabilecegi ve
laktasyondaki st sigirlarinda yagli karaciger, hipo-
magnezemi ve hipokalsemi gibi metabolik hasta-
liklarl tedavi etmek icin rasyona Katilabilecegi ifa-
de edilmistir (Kabu ve Civelek, 2012; Kabu ve ark.,
2013).

Enerji Metabolizmasi
Bor mineralinin trigliseritler ve glikoz gibi enerji
substratlari Gzerinde etkilerinin oldugunu gosteren

BILIMSEL MAKALELER

calismalar mevcuttur (Abdelnour ve ark., 2018).
In-vitro yapilan calismalar, enerji substrat meta-
bolizmasinda bazi enzimlerin bor tarafindan inhibe
edildigi veya duzenlendigi yonunde sonuglanmis-
tir (Kabu ve ark., 2015; Yesilbag, 2008). 0.2 mg/kg
bor iceren tavuk rasyonlarina 1.3 mg/kg bor ilave-
si 2-fosfogliserat duzeyini artirdigi ve karacigerde
dihidroksiaseton duizeyini azalttidi tespit edilmistir
(Hunt, 1997).

Sut inegi rasyonuna bor ilavesinin, postpar-
tum donemde lipotrofik etkiyi ve enerji durumunu
ivilestirdigi belirtilmistir (Basoglu ve ark., 2017).
Bazi arastirmacilar, sodyum boratin yagli karaciger
hastaligina karsi koruyucu bir rol oynadigini ifade
etmislerdir. 1 ay boyunca 100 mg/kg sodyum borat
kullanimi ile sut sidirlarinda laktasyon sirasinda
yvagli karaciger insidansinin azaldigi bildirilmis-
tir (Basoglu ve ark., 2002; Kabu ve Civelek, 2012).
Ortalama yasin 3,5 oldugu 28 adet gebe Holstein
sit ineklerinde yapilan calismada 3 deneme grubu
olusturulmustur. Buzagilamadan 2 ay oncesi ve 2
ay sonrasini kapsayan slirecte rasyona sirasiyla 5,
10 ve 15 g boraks ilave edilmistir. Boraks ilavesinin
kuru madde tuketimi, enerji tiketimi ve sut verimi-
ni etkilemedigi, serum ve suitteki bor seviyelerinin
doza bhagli olarak degistigi gozlenmistir. Kontrol
grubu ile karsilastinldiginda, deneme gruplarinin
biyokimyasal parametrelerindeki temel farklilikla-
rin postpartum trigliserit, esterlesmemis yag asidi,
coklu doymamis yag asidi ve beta hidroksi bitiratin
azalmasi yoniinde oldugu tespit edilmistir. Calis-
ma sonucunda ozellikle lipitte ¢6ziinen metabolit-
lerin bor dozuna bagli olarak etkilendigi ve borun
postpartum st ineklerinde negatif enerji dengesi-
ni en aza indirmede etkKili olabilecegi belirtilmistir
(Basoglu ve ark., 2017).

Yapilan arastirmalar goz ontinde bulundurularak
bor mineralinin metabolizmada plazma lipit diizeyi-
ni diistrtict bir etkisi bulunmaktadir. Ratlarda diisik
dansiteli lipoprotein (LDL), kolesterol ve trigliserit
(TG) duzeylerinin rasyona bor eklenmesinden 14
glin sonra azaldigi bildirilmistir. Yiksek yogunluklu
lipoproteinin (HDL) Karaciger hiicrelerinde birikimini
arttinirken, karaciger hiicrelerine, fibroblastlara ve
aorta huicrelerine LDL baglanmasini ve LDL girisini
inhibe ettigi ifade edilmistir. Bu gelismeler sonucun-

37



BILIMSEL MAKALELER

da, borun Kolesteroliin dokulardan atilmasina ve
lipit birikiminin azalmasina neden olabileceginden
ateroskleroz hastalari icin yararli olabilecegi one
surllmistir (Devirian ve Volpe, 2003). Avusturya
Simmental ineklerinde erken laktasyonda oral yol-
la verilen boraksin st verimi ve metabolizma ile
ilgili cesitli kan degiskenleri Uzerindeki etkilerini
belirlemek amaciyla yapilan calismada, 0,2 mg/kg/
guin boraks uygulamasinin, ¢alismanin 3. haftasinda
serum HDL konsantrasyonunu azalttidi tespit edil-
mistir. Kontrol grubunda beta-hidroksi bdtirik asit
konsantrasyonu kademeli olarak artarken boraks
uygulanan grupta calismanin son haftasinda azal-
maya basladigi ifade edilmistir (Kabu ve Uyarlar,
2015).

Yapilan baska bir calismada 4 Merinos irki kog (1
yasinda) kaba yem ve 0, 200, 300 ve 400 mg/kg bor
eklenen konsantre yem ile 4 x 4 Latin kare diizenine
gore beslenmistir. Bor eklenen rasyonla beslenen
koglarda rumen mikrobiyal fermentasyonu ve pro-
tozoa sayisi doza bagli olarak degisim gostermis-
tir. Fakat koglardan alinan rumen sivisinda tespit
edilen bor konsantrasyonlari rasyona eklenen bor
dozlariyla degisim gostermemistir (Sizmaz ve ark.,
2017). Bor ve insulin metabolizmasi arasindaki me-
kanizmaya yonelik yapilan ¢alismada, borun civciv-
lerde plazma glikozunu korumak igin pankreastaki
in situ insulin salinimini azaltmaya yardimci olabi-
lecegdini gostermistir (Bakken ve Hunt, 2003). Baska
bir calismada bor katkili (15 mg/kg) rasyonla bes-
lenen domuzlarin plazma TG konsantrasyonlarinda
artis gorilmesinin nedeninin endojen yakitlarin da-
giimindaki bir degisim sonucu olabilecegi seklinde
belirtilmistir (Armstrong ve ark., 2000; Hunt, 1997).

immunolojik Fonksiyonlari

Dinya genelinde hayvan ve insanlarda yapilan
arastirmalar, borun cesitli fizyolojik fonksiyonlarda,
ozellikle bagisiklik ve antioksidan savunma meka-
nizmalarinin gelistirilmesinde rol oynadigini gos-
termektedir. Hayvan rasyonlarina bor takviyesinin,
hiicresel bagisikligin arttirilmasinda gucli bir islev
gordugu belirtilmektedir. Yapilan arastirmalar kal-
siyum fruktoboratin inflamatuar yaniti destekledidi,
ayni zamanda Kardiyovaskuler sisteme olumlu etki-
si oldugunu gdstermistir. (Abdelnour ve ark., 2018;
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Bhasker ve ark., 2015; Rogoveanu ve ark., 2015).

Bor, diadenosin polifosfatlarina baglanmakta ve
cesitli serin proteaz ve oksidorediktaz enzimlerinin
In vitro aktivitelerini inhibe etmektedir. Rasyonda-
ki borun cesitli organizmalarda T hicrelerinin ¢o-
galmasi ve dogdal oldirtcu hicrelerin aktivitesinin
arttirllmasi gibi belirgin immunostimilan etkileri
oldugu 6ne surilmistir (Hunt, 2003; Khalig ve ark.,
2018).

Borun anti-inflamatuar etkileri, cesitli mekaniz-
malarla iliskilendirilmistir. Bu mekanizmalardan ba-
zilari inflamasyonla aktive olan beyaz Kkan hiicreleri
tarafindan salinan serin proteazlarin baskilanma-
s1, lokotrien sentezinin inhibisyonu, reaktif oksijen
turlerinin azaltilmasi ve T hiicresi aktivitesinin ve
antikor konsantrasyonlarinin baskilanmasidir. Bazi
durumlarda kalsiyum fruktoboratin, aspirin ve diger
NSAID’lerin yerini alabilecegi belirtilmistir (Rogo-
veanu ve ark., 2015). immun sistemde etkili oldugu
belirtilen bor, hayvan rasyonuna katkisinin hiicresel
bagisikligr arttirma, DNA hasarini azaltma ve yuk-
sek sicaklik kosullarinda hiicre zarinin stabilitesini
korumada Kkatki saglamaktadir (Abdelnour ve ark.,
2018).

Fry ve ark. (2011) sigir herpesvirus tip-1 ile asi-
lanmis hayvanlarda borun bagisiklik fonksiyonu
Uzerine etkisini belirlemek amaciyla 36 adet Angus
ve Angus-Simmental melezi Gzerinde ¢alisma yap-
mislardir. 13.3 mg/kg bor iceren bazal rasyona sira-
siyla 5 mg/kg ve 15 mg/kg bor eklenmistir. Bor ek-
lendikten sonra plazma bor konsantrasyonlarinda
artis gorildigl, bu sirecte BHV-1 semptomlarini
etkilemedigi ifade edilmistir (Fry ve ark., 2011). Ya-
pilan baska bir calismada distik bor aliminin immun
hiicreler tarafindan sitokin Uretimini bozacadini ve
muteakiben sidirlarda bagisiklik yanitlarini degis-
tirecegi dusunulerek, farkli bor konsantrasyonla-
ri iceren rasyonla beslenen sigirlarin immiinolojik
yanitlari degerlendirilmistir. Deneme gruplarina
sirasiyla 5 mg/kg ve 50 mg/kg sodyum borat ilave
edilmistir. 78 glin stren ¢alismanin 49. giiniinde %
25 domuz Kirmizi kan hucresi (PRBC) ¢ozeltisi en-
jeksiyonu yapilmistir ve humoral badisiklik cevabi,
anti-PRBC IgG ve IgM titreleri belirlenmistir. Yapi-
lan calismada bor ilavesi monositlerden T veya B
lenfosit proliferasyonunu veya sitokin Gretimini et-
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Tablo 1. Borun ciftlik hayvanlarinda immun sistem, mineral ve
enerji metabolizmasinda fonksiyonlari ve etkileri

Fonksiyonlari

Etkileri

Referanslar

immun
Fonksiyonlari

icme suyuna bor ilavesi (100 mg/l), broylerde immun sistem organ-
larinin (dalak ve timus) gelisimi Gzerine olumlu bir etki gdstermistir.

Jin ve ark., 2014.

Kalsiyum yetersizligi bulunan kuzularin rasyonuna bor eklenmesi or-
ganlarin morfolojisi ve fonksiyonlarini iyilestirmistir.

Bhasker ve ark.,
2017.

Mineral
Metabolizmasi

Ca ve P bakimindan yetersiz rasyonla beslenen broyler civcivlerde

BozKkurt ve ark.,

30-60 mg/Kg bor ilavesi canli agirlik kazancini arttirmistir. 2012.
30 g/glin sodyum borat ilavesi laktasyondaki siit sidirlarinda hipo-

L . e N Kabu ve ark.,
kalsemi, hipomagnezemi ve Karaciger yaglanmasini kontrol altina 2013

almistir.

Rasyona bor ilavesi ile Kolekalsiferol eksikligi olan civcivlerde ayak
anormallikleri kismen diizelmistir.

Hunt ve Nielsen,
1982.

Broyler rasyonunda 50 mg/kg bor bulunmasi tibia kiil ylizdesi de da-
hil olmak tGzere bazi kemik 6zelliklerini gelistirmistir.

Wilson ve
Ruszler, 1997.

Broyler rasyonuna bor ilavesi, plazma demir, bakir ve cinko konsant-

Kurtoglu ve ark.,

rasyonlarini ve ayrica tibia bor, ¢cinko ve kalsiyum konsantrasyonla- 2005.

rini etkilemistir.

Tavuklarin icme suyuna borik asit ilavesi ile etteki Fe ve Zn seviyele- | Shang ve ark.,
rinde iyilesme gorulmustur. 2004.

30 mg/kg borik asit ilaveli rasyonla beslenen broylerde tibia P kon- | Yildiz ve ark.,
santrasyonu kontrol grubuna gore daha yiksek bulunmustur. 2013a.
Ozellikle bitirme doneminde broyler rasyonuna 60 mg/kg-giin borik |  Yildiz ve ark.,
asit ilavesi tibia kemik kullinde Ca ve P hirikimini artirmistir. 2013b.

Ener;ji
Metabolizmasi

Sit inegi rasyonuna bor ilavesi, postpartum donemde lipotrofik etki-

Basoglu ve ark.,

yi ve enerji durumunu iyilestirmistir. 2017.
0.2 mg/kg bor iceren tavuk rasyonlarina 1.3 mg/kg bor ilavesinin
2-fosfogliserat dizeyini artirdigi ve Karacigerde dihidroksiaseton Hunt, 1997.

diizeyini azalttig tespit edilmistir.

Civcivlerde plazma glikozunu korumak icin pankreastaki in situ insu-
lin salinimini azaltmaya yardimci olabilecegi tespit edilmistir.

Bakken ve Hunt,
2003.
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kilememistir. Bor ilave edilen grupta PRBC uygula-
masinin ardindan 7. giinde daha fazla anti-PRBC IgG
titreleri tespit edilmistir. Bu durum arastirmacilar
tarafindan borun IgG Uretimini arttirdigi seklinde
yorumlanmistir (Fry ve ark., 2010). Kuzularda kalsi-
yum yetersizligine bagli olarak olusan immun siste-
min baskilanmasi, bobrek ve karaciger dokularinda
oksidatif stresin olusumu, rasyona bor ilavesi ile
dizeltilmistir. Kuzularda rasyona 75 veya 200 mg/
glin bor ilavesi Ca’un belirgin bir sekilde emilimini
arttirmistir (Bhasker ve ark., 2017).

Broylerde 6 hafta boyunca igme suyuna fark-
li seviyelerde bor ilavesi blylime performansini,
bagisiklik organlarindaki agirlik ve mikro yapisini
etkiledigi belirtilmistir. 100 mg/L bor ilavesi ile im-
min organlarinin gelisimi ve mikroyapisi lzerinde
olumlu bir etki gosterdigi, 200 ve 400 mg/L borun
ise immun organlarin blytmesini onemli 6l¢lide en-
gelleyerek toksik etkiler gostermistir (Jin ve ark.,
2014). Borun ciftlik hayvanlarinda immun sistem,
mineral ve enerji metabolizmasindaki fonksiyonlari
ve etkKileri konusunda yapilmis calismalar Tablo 1’
de gosterilmistir.

Bor Toksisitesi

Biyolojik sistemlerde cok cesitli fizyolojik etki-
lere sahip olan bor mineralinin eksikliginin yani sira
toksisitesi de bitki ve hayvanlarin metabolizmasin-
da olumsuz etkilere neden olabilmektedir. Yiksek
seviyeleri genellikle bakteriyel ve fungal enfeksi-
yonlari kontrol etmek icin kullanilan bor uygulama
yontemine ve maruz kalma siresine bagli olarak
toksik etki gosterebilmektedir (Abdelnour ve ark.,
2018). Toksisite testlerinde genel olarak borik asit
ve boraks, hayvanlara en sik uygulanan bor bilesik-
leridir. Kanin fizyolojik pH’sinda (7.35-7.45), borat
tuzlar neredeyse tamamen iyonize olmamis borik
aside donusturildigiinden, borik asit ve borat tuz-
lari benzer toksikolojik dzellikler gosterir. Olimciil
diizeydeki bor ile ilgili mevcut veriler sinirli olmakla
beraber herbisit ve insektisit olarak da kullanilan
sodyum boratin 0.5 g/kg’dan fazla tiketildiginde
hayvanlar icin toksik oldugu belirtilmistir (Kabu ve
Akosman, 2013; Uluisik ve ark., 2018). Bor ve bile-
siklerinin viicut Uzerindeki toksik etkileri Uzerine
doku duzeyinde yeterince calisma bulunmamakla
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birlikte bor toksisitesinin genel etkisi Gireme siste-
mini kapsamaktadir. Konjesyon, inflamasyon, renal
epitelyal hicrelerin dejenerasyonu ve odem ile il-
gili bazi calismalarda mevcuttur. Deneysel olarak,
tavsanlarda ve ratlarda fetus toksisitesi tespit edil-
mistir (Heindel ve ark., 1992; Ku ve ark., 1993; Kha-
lig ve ark., 2018).

Bor toksikasyonunun kanatlilardaki belirtile-
ri genel olarak koordinasyon bozukluklari, ataksi,
ayak parmaklarinda paralizler ve diyare olarak bil-
dirilmistir (Khaliq ve ark., 2018). Borun toksik etki-
lerini belirlemek amaciyla yapilan bir arastirmada,
bir guinlik yasta etlik civcivlerin icme sularina sira-
siyla 0, 100, 200 ve 400 mg/l borik asit ilave edil-
mistir. 7, 14, 21, 28, 35 ve 42. guinlerde her gruptan
10 pili¢ kesilerek kas, kemik, beyin, kalp, karaciger,
dalak ve bobrekte bor icerikleri tespit edilmistir. Or-
ganlardaki bor konsantrasyonu ile sudaki bor mik-
tarinin Korelasyon halinde oldugu tespit edilmis-
tir. Yarkalarda buyime ve saglik durumlari igin en
uygun dozun 100 mg/l oldugu tespit edilirken, 200
mg/l borun yem tiketimini azalttigi, 400 mg/l borun
ise olimlere sebep olacak kadar olumsuz etkiler
gosterdigi tespit edilmistir (Shang ve ark., 2004).

SONUC

Dinya rezervlerinin %72’ si Ulkemizde bulunan
bor elementi, hayvanlarda son yillarda iz element
olarak kabul edilmis olsa da halen kanatli ve rumi-
nantlarin rasyonlarina eklenecek uygun diizeyler
konusunda belirsizlikler vardir. Bor ve bilesikleri-
nin hayvan beslemede Kullanilmasi icin dikkatli bir
sekilde uygun dozun belirlenmesi gerekmektedir.
Borun hayvan rasyonuna katilmasi ile ilgili yapilan
calismalarda pozitif etkilerinin oldugu gorilmustur.
Hayvanlarin rasyonlari diizenlenirken yasama ve
verim payi ihtiyaglar dikkate alinarak rasyona bor
ilavesi yapilabilecedi sonucuna varilmistir.
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Uriinlerinizi giivenle depolay

Celik veya beton, dik veya yatay tip silolarda yigin halinde depolanan tahillarin, ne durumda oldugunu
surekliizlemek gerekir. Depolanacak tahilin uygun rutubette olmasi birinci sarttir.

Silo imalatgcilarinin ve silo sahiplerinin ihtiyaclari dogrultusunda gelistirdigimiz sistem, profesyonel
¢ozimlersunmaktadir.

Kiculk silolarda termokupl sensorli proplarimiz ve el tipi termometremiz ile ekonomik ¢6zim
saglayabiliriz. Biiyiik silo tesislerinde, dijital sicaklik sensorleri ile donatilmis proplarimiz, 1-Wire
haberlesme protokoliiile RTU'lara sicaklik bilgilerini ulastirir. Sahadaki RTU'lar, RS-485 hattiile sicaklik
bilgilerini PCveya PLC'ye iletir.
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SIGIR SUT YEMLERINDE

ENERJININ TAHMIN EDILMESI

OzZET

Calisma, sit yemlerinde metabolik ener;ji diize-
yinin tahmin edilebilmesi amaciyla yapildi. Stt inek-
lerinin rasyonlarinin yaklasik yarisini olusturan sut
yemlerinin protein dizeyleri yaninda enerji diizey-
lerinin de bilinmesi gerekmektedir. Yemlerin enerji
diizeyini kisa suirede ve ekonomik olarak belirlemek
amaciyla besin madde analiz dederlerinden yarar-
lanilmaktadir. Bu calismada Selcuk Universitesi Ve-
teriner Fakiltesine analiz edilmek (izere gonderilen
195 adet siit yemi kullanildi. Ogiitiilmiis yem rnek-
leri analiz edilerek kuru madde (KM), ham kil (HK),
ham yag (HY), ham protein (HP), hiicre duvari ele-
manlari, protein fraksiyonlari diizeyleri tespit edildi.
Analiz sonuclarina gore NRC formdlleri kullanilarak
metabolize edilebilir enerji degerleri (ME) hesaplan-
di. Siit yemlerinde kuru maddede % 21.36 HP, 2.73
Mcal/kg ME tespit edildi. ME ile besin maddeleri
arasindaki korelasyonlar belirlendi. En yiiksek kore-
lasyonlar sirasiyla lignin (r=-0.66), asit deterjan lif
(ADF) (r=-0.53), ve HY (r=0.53) ile bulundu. ME’nin
tahmini icin yapilan multikorelasyon (ry.xz) hesapla-
malari sonucu, en uygun linear regresyon denklemi-
nin ME, Mcal/kg KM = 2.765 - 0.014 (ADF,%) — 0.047
asit deterjan lignin (ADL),%) + 0.049 (HY,%) — 0.033
(HK,%) + 0.015 (HP,%) (R°=0.93) oldugu tespit edildi.

Anahtar kelimeler: Sut yemi, metabolik eneriji,
asit deterjan lif, asit deterjan lignin, ham yag

Mustafa Selcuk ALATAS *
Fatma INAL  *

Behic COSKUN **
Oguzhan KAHRAMAN *
Abdullah OZBILGIN ***

ESTIMATION OF ENERGY IN DAIRY COMPOUND
FEEDS

ABSTRACT

The study was carried out in order to estimate the
level of metabolizable energy in dairy cow concen-
trates. In addition to the protein levels of concentrate
feeds, which constitute about half of the rations of
dairy cows, energy levels must be known. Nutrient
analysis values are used to determine the energy level
of feeds in a short time and economically. In this study,
195 dairy cow concentrate feed samples sent to the
Selcuk University Veterinary Faculty for analysis were
used. The milled feed samples were analysed to de-
termine levels of dry matter (DM), ash, ether extract
(EE), crude protein (CP), cell wall elements, protein
fractions. Metabolizable energy values (ME) were
calculated using NRC formulas from analysis results.
21.36% CP, 2.73 Mcal/kg ME was detected in dry mat-
ter in concentrate feeds. Correlations between ME
and nutrients were determined. The highest correla-
tions were found with lignin (r=-0.66), acid detergent
fiber (ADF) (r=-0.53), and EE (r=0.53), respectively. The
most appropriate linear regression equation found as
a result of multicorelation (ry.xz) calculations for ME
estimation was as follows; ME, Mcal/kg DM = 2.765 -
0.014 (ADF,%) - 0.047 (acid detergent lignin (ADL)%)
+ 0.049 (EE,%) - 0.033 (Ash,%) + 0.015 (CP%) (R*=
0.930).

Keywords: Dairy compound feed, metabolizable
energy, acid detergent fiber, acid detergent lignin, et-
her extract
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GIiRIS

Kesif yemler, hayvanlarin 6zellikle enerji, pro-
tein ve diger besin maddeleri yonlinden ihtiyacla-
rini dengelemek amaciyla organik maddece zengin
ve sindirilme orani yiksek, belirli formilasyonlara
gore yem fabrikalari tarafindan tretilen karmalardir.

Sit karma yemleri genelde dusik lif, yiksek
enerji, duslk, orta veya yiksek dizeyde protein
iceren yemlerdir. S6zi edilen bu yemler cogu zaman
sit sigir rasyonlarinin enerji diizeyini ylkseltmek
ve rasyonda kaba yemle gelen besin madde eksik-
liklerini tamamlamak icin Kullanilir. Kesif yemler
vitaminler, mineraller ve cesitli yem katki maddele-
rinin tasiyicisi olarak da hizmet yaparlar.

Enerji, sut rasyonlarinda en onemli sinirlayici
unsurudur ve Konsantre yemin eneriji icerigini bil-
mek ¢ok 6nemlidir. Protein icerigi de olduk¢a 6nem-
lidir. Clnkiu hayvanin tipine, laktasyon donemine ve
kullanilan kaba yemlerin Kalitesine gore ihtiyaclar
degismektedir. Kaba yemin protein diizeyine uygun
olarak kullanilacak konsantre yemin protein icerigi
degistirilmelidir. Yetistiriciler mevcut kaba yemleri-
ne ya bir takim kesif yemlerin, vitamin ve mineral
katkilarin ilavesiyle ya da hazir siit karma yemlerini
kullanarak rasyonlarini dengelemektedir.

Ozellikle yiiksek verimli siit ineklerinde ener-
ji tiketimi ile Ureme performansi arasinda 6nem-
li bir iliski soz konusudur. Ge¢gis doneminde eneriji
tiketiminin fazlaligi ya da eksikligi fertilitede ciddi
sorunlar olusturmaktadir. Laktasyonun basinda ne-
gatif enerji dengesi mutlaka olacaktir, ancak cesitli
beslenme stratejileri ile negatif enerji dengesinin
etkileri azaltilmaya calisilir. Stt inekgiligi isletme-
lerinde Greme performansinin karlilik demek oldugu
goz onlne alindiginda, enerji dengesine cnem ve-
rilmesi gerekmektedir. Laktasyonun ileri doneminde
ve Kuru donemde ise fazla enerji tuketimi sonucu
takip eden laktasyonda daha disuk tGreme perfor-
mansi ile karsilasma ihtimali yiksektir. Sut Uretimi
cok fazla enerji gerektirir. Sagmal ineklere yeterli
enerji saglanmazsa; kondisyon kaybederler, st ve-
rimi diiser, gebe inekler dogumdan sonra hastala-
nir, muhtemelen buzagilar dusik agirlikta ve kiguk
vicut yapisinda dogar. Tersine fazla enerji almasi
durumunda, hayvan yaglanir, glic dogum, retensi-
yo, abomazum deplasmani, slit hummasi ve ketozis
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oranlari artar (Schei ve ark. 2005, Smith ve Chase
2010, Higcan ve Yildiz 2016).

Sit ineklerinin kuru madde ihtiyacinin yaklasik
yarisi kesif yemlerden karsilanmaktadir. Bu sebep-
le kesif yemden gelecek enerji dizeyinin bilinmesi
cok onemlidir. Karma yemlerin enerji iceridini bilmek
hem dUretici, hem alict hem de rasyon hazirlayan
teknik elemanlar icin onemlidir. Yemin eneriji icerigi
biylk oranda sindirilebilirligine baglidir. Yem veya
rasyonun ME degerleri dogrudan olcilebilir, ancak
pahalidir ve 6zel tesisler gerektirir. Bu nedenle, ¢o-
gunlukla ME degeri, tim sindirilebilir besin madde-
lerinden (TSBM) tahmin edilen sindirilebilir ener;ji
(SE) degerinden hesaplanmaktadir. Hem SE hem
de TSBM degerleri genellikle tablolardan gelir ve
gercek besin madde analizine dayanmaz (Weiss ve
Tebbe 2019).

Sindirilebilirlik denemeleri pahali, zaman alici,
daha fazla yem kullanilmasini gerektiren islem-
lerdir. Bu sebeple daha pratik yontemler Uzerinde
durma zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir. Ne yazik ki
enerji tayini yapan laboratuvar yok denecek kadar
azdir. TSE formulline gore yapilan, gaz liretim meto-
duyla, enzimatik yontemle tespit edilen ya da NRC
(2001)’de belirtilen yontemlerle yapilan hesapla-
malar sonucu elde edilen enerji diizeyleri de bhirbi-
rinden farkli olabilmektedir.

Karma yemleri degerlendirmek icin ozellikle pro-
tein ve enerji diizeyleri belirlenmelidir. Protein ana-
lizi nispeten kolaydir. Yemlerin ham enerjisi bomba
kalorimetresi, NIR cihazi gibi araclarla tespit edi-
lebilir. Fakat bunlar ¢ok maliyetlidir ve cogu zaman
da erisilemez. In vitro gaz Uretim teknigi yemlerin
metabolik ener;ji icerigini belirlemek icin potansiyel
bir yontemdir. Ancak bu teknik, etik agidan da sikin-
tili olan fistdlll hayvanlarin bulunmasini gerektirir.
Yemlerin enerji icerigini ifade etmenin geleneksel
metodu sindirim denemeleridir. Ancak bunun da zah-
metli, yiksek maliyetli ve zaman alici gibi dezavan-
tajlan vardir. NRC, AFRC, CNCPS sistemlerinde rumi-
nant yemlerinin enerji degerlerini tahmin etmek igin
TSBM’ne dayali cesitli hesaplamalar kullanilmakta-
dir (Das ve ark. 2014). SE degerini dogrudan besin
madde bilesimlerinden veya in vitro/in situ sindirile-
bilirlik olcimlerinden tahmin etmek daha iyi bir yak-
lasim olacaktir. Bu yaklasim, yemlerdeki cesitliligi



enerji sistemine dahil eder ve TSBM Kullanimindaki
sorunlarini ortadan Kaldirir (Weiss ve Tebbe 2019).

Das ve ark. (2014) yaptiklar calismada NRC-
2001 denklemleriyle hesaplanan 14 farkli konsantre
yemin eneriji iceriginin in vitro sonuclara benzer ol-
dugunu ve NRC-2001 denklemlerinin tropikal rumi-
nant yemlerinin enerji degerlerini tahmin etmek igin
uygun oldugunu bildirmislerdir. Yine Magalhaes ve
ark. (2010) tropik bélgelerdeki yemlerin enerji de-
gerlerinin belirlenmesi icin NCR-2001 ve Detmann
denklemlerinin, uygun oldugunu, UC Davis denk-
lemlerinde 24 saatlik gaz Uretimi yerine, 48 saatlik
in vitro NDF sindiriminin kullanilmasinin daha dogru
tahminlere izin verdigini rapor etmislerdir.

Bu calismanin amaci, Ulkemizin farkli bolge-
lerinde sagmal ineklerin beslenmesinde kullani-
lan, besin madde analizleri yapilmis ve NCR-2001
esitlikleri ile enerji degerleri hesaplanmis olan st
karma yemlerinin, besin madde analiz sonuclarin-
dan metabolik enerji diizeyinin tahmin edilmesi icin
regresyon denklemleri olusturmaktir.

MATERYAL VE METOT

Calismanin materyalini 2011-2018 vyillarinda
Selcuk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Yem Analiz
Laboratuvarina analiz edilmek izere gonderilen 195
adet sut yemi 6rnegi olusturmustur.

St yemi ornekleri laboratuvara ulastiktan son-
ra homojenize edilerek Retsch SM 100 degirmende
1 mm elekten gececek sekilde 6gutiilmis ve besin
madde analizleri yapilmistir.

Kurumadde, HP, HK, HY analizleri AOAC (2003)’de
bildirilen, ndtral deterjan lif (NDF), ADF, ADL Ankom
analiz cihazinda Van Soest ve ark. (1991)’nin bildir-
digi yontemlerle yapilmistir. NDF-HP, ADF-HP, NDF
ve ADF analizlerinden sonra filtre keselerin igerisin-
de kalan kisimda HP analizi yapilarak tespit edil-
mistir.

TSBM, NRC (2001)’de bildirilen formuller ile
sindirilebilir lif olmayan Kkarbonhidrat (SLOK), sin-
dirilebilir ham protein (SHP), sindirilebilir ham yag
(SHY) ve sindirilebilir notral deterjan lifin (SNDF)
toplamiyla elde edilmistir. SE ve net enerji laktas-
yon (NEL) TSBM’den, metabolik enerji (ME) SE’den
belirli katsayilar kullanilarak hesap yoluyla bulun-
mustur. Hesaplamalarda asagidaki esitlikler kulla-
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nilmistir (1).

TSBM=SLOK+SHP+(SYAx2.25+SNDF-7

SE= SLOKx0.042+SNDFx0.042+SHPx0.056+SYAx0.094-0.3
ME= (1.01xSE-0.45+0.0046x(HY-3)
NEL=0.703xME-0.19+((0.097xME+0.19)/97)x(HY-3)

BULGULAR

Sit yemlerinde besin madde miktarlari Tablo 1
ve Tablo 2’de, enerji ile besin maddelerinin iligki-
leri ve coklu regresyon denklemleri Tablo 3’de go-
rilmektedir. Sekil 1-3’de gercek ME ile iki, Uc, bes
besin maddesinin kullanildigi regresyon denklem-
lerinden hesaplanmis tahmini ME’lerin kiyaslandigi
grafikler bulunmaktadir.

Tablo 1. Siit yemlerinde besin madde diizeyleri,

KM’de %
En En

Ortalama Sx et
HK 7.76 0.12 417 16.11
HY 5.03 0.1 2.01 9.82
LOK 38.01 0.43 | 21.62 | 5497
NDF 27.84 035 | 16.42 | 4498
ADF 13.15 0.22 6.88 23.84
ADL 3.63 0.12 0.94 8.99
HP 21.36 0.19 | 12.81 33.10
NDF-HP 2.94 0.08 0.43 6.44
ADF-HP 1.31 0.05 0.24 3.21

HK: Ham kiil, HY: Ham yag, LOK: Lif olmayan karbonhidrat,
NDF: Nétral deterjan lif, ADF: Asit deterjan lif, ADL: Asit deter-
jan lignin, HP: Ham protein, NDF-HP: Nétral deterjan life baglt
ham protein, ADF-HP: Asit deterjan life baglt ham protein

Tablo 2. Siit yemlerinde TSBM, % ve ener;ji
degerleri, Mcal/kg KM

En En
Ortalama Sx et e
TSBM 78.37 0.28 | 59.91 84.85
SE 3.43 0.01 2.78 3.89
ME 2.73 0.01 2.20 3.18
NEL 1.74 0.01 1.36 2.07

TSBM: Tim sindirilebilir besin maddeleri, KM: Kuru madde, SE:
Sindirilebilir enerji, ME: Metabolik enerji, NEL: Net enerji laktasyon
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Tablo 3. ME ile bazi besin maddeleri arasindaki korelasyon ve regresyon denklemleri

Lignin ADF HY HK HP NDF
Korelasyon -0.66" -0.53" 0.53" -0.45" 0.36 -0.307
n 193 194 195 195 195 195

ME, Mcal/kg=3.15 - 0.054 ADL - 0.017 ADF (R*=0.52)

ME, Mcal/kg= 2.824 - 0.029 ADF + 0.056 HY (R*=0.54)

ME, Mcal/kg= 2.686 - 0.066 ADL + 0.055 HY (R*=0.70)

ME, Mcal/kg= 2.866 - 0.053 ADL - 0.017 ADF + 0.054 HY (R*=0.77)

ME, Mcal/kg=3.079 - 0.015 ADF - 0.048 ADL + 0.054 HY - 0.032 HK (R®=0.87)

ME, Mcal/kg= 2.765 - 0.014 ADF - 0.047 ADL + 0.049 HY - 0.033 HK + 0.015 HP (R*=0.93)

**.P<0.01, ME: Metabolik enerji, ADF: Asit deterjan lif, HY: Ham yag, HK: Ham kiil, HP: Ham protein, NDF: Notral deterjan lif,

ADL: Asit deterjan lignin
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Sekil 1. Mevcut ME ile ADL ve ADF'den tahmin edilen ME, Mcal/kg
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Sekil 2. Mevcut ME ile ADF, ADL ve HY’dan tahmin edilen ME, Mcal/kg
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Sekil 3. Mevcut ME ile ADF, ADL, HY, HK ve HP’den tahmin edilen ME, Mcal/kg

TARTISMA VE SONUC

Bu calismada stit yemlerinde ortalama % 7.76
(4.17-16.11) HK bulunmustur. Toplam 195 karma
yemden sadece bir tanesi, % 14 sinirini asmistir.
Ham Kkulin yiksek olmasi yemde toprak, tas bu-
lasikligi olabilecedi, silika iceriginin yiksek olabi-
lecedi anlamina gelmektedir. Silikanin fazla olmasi
da sindirilebilirligin dismesi demektir. Nitekim kil
dizeyi yuksek olan bu yemde, icerisinde silikayi
barindiran ADF dizeyi daha yiksektir, TSBM daha
distktur. Cesitli kaynaklarda sut yemlerinde % 1.5
ile % 18.8 arasinda HK degerlerine rastlanmaktadir
(Abas ve ark. 2005, De Boever ve ark. 1986, 1994,
19954, 1995b, 1997, Giger-Reverdine ve ark. 1994).

Ham yag analizi sonucu 195 ornekte % 2.01-9.82
arasinda, % 5.03 ortalama deger elde edilmistir
ve bu deder Abas ve ark. (2005), De Boever ve ark
(1986, 1994, 1995a, 1995b, 1997) ile Giger-Rever-
dine ve ark. (1994) tarafindan belirlenmis olan %
0.5-14.8 sinirlari icerisindedir. Yag yemin enerji de-
gerini ve lezzetliligini yukseltirken, fazla olmasi lif
sindiriminin ve sit yaginin azalmasi gibi problemler
dogurabilir.

Mevcut calismada 195 yem orneginden 57 ade-
dinde (yaklasik % 30’unda) % 25’in biraz altinda
NDF tespit edilmistir. Bu yemlerde de HP degeri
daha ylksektir ve muhtemelen proteinin soya kiis-
pesinden saglanmasi nedeniyle NDF daha diisuktir.

Elde edilen NDF degerleri De Boever ve ark. (19953,
1997) ile Giger-Reverdine ve ark. (1994) tarafindan
bildirilen % 8.9-53.6 sinirlari icerisinde bulunmakta-
dir. ADF diizeylerine bakilacak olursa, dort yemde %
19’un Uzerinde deder bulunmustur. Sut yemlerinde
ADF miktarini gosteren tarama calismasina rast-
lanmamistir, ancak ruminant yemleri ile ilgili bir ¢ca-
lismada (Giger-Reverdine ve ark. 1994) verilen ADF
degeri (% 3.0-34.5) bu calismada belirlenen sinirlari
kapsamaktadir.

Analiz edilen 195 ortalama HP diizeyi % 21.36°dr,
bu rakam % 33.10’a kadar ¢ikmaktadir. Farkli yem
fabrikalarinin birden cok sayida protein ve ener;ji
iceren st yemi Urettikleri bilinmektedir. Bu yem-
lerin, kullanilan kaba yemlere ve hayvanlarin verim
diizeylerine gore dengelenerek kullanilmasi gerek-
mektedir. Bu amacla fabrikalar tarafindan rasyon
destedi de saglanmakta, buna ragmen hayvanin
ihtiyacindan disik veya cok yiiksek diizeyde ham
proteinle beslemesi sonucu dol verimi problemle-
ri de dikkat ¢ekmektedir. 30 kg sut verimine sahip
bir inege verilmesi en dusuk HP icerigine sahip olan
siit yeminden, en ylksek protein icerenden yaklasik
5 kg daha fazla vermek gerekmektedir. Bu miktar
yemle de basta enerji olmak tzere diger besin mad-
deleri de bir hayli degismektedir. Klasik stt yemi
haricinde tane yemlerle birlikte kullanilmak Uzere
Uretilmis stt yemleri de bulunmaktadir. Nitekim
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De Boever ve ark (1986, 1994, 1995a, 1995b, 1997)
sut yemlerinde % 42.9’a kadar ulasan HP duzeyleri
bildirmislerdir. Ulkemizde yapilan bir tarama calis-
masinda da (Abas ve ark. 2005) bu calismadakine
benzer rakamlar elde edilmistir.

Zaman zaman bazi eksiklikleri ortaya konmasina
ragmen NRC (2001)’de bildirilen esitlikler, hayvan-
larin besin madde ihtiyaclarini belirleme ve rasyon
dengelemede halen olduk¢a onemlidir (White ve
ark. 2017). Bu calismada NRC (2001)’e gore sindi-
rilebilir besin maddelerinden hesap yoluyla bulunan
kuru madde bazindaki ME dlzeyi 2.73 (2.20-3.18),
NEL diizeyi ise 1.74 (1.36-2.07) Mcal/kg’dir. Bu de-
gerler Abas ve ark (2005)’nin gaz Uretim metoduyla
bulduklarina (2.33-3.03 ve 1.38-1.89 Mcal/kg), De
Boever ve ark. (1986, 1995a)’nin enzimatik yontem-
le tespit ettiklerine (2.81-2.82 ve 1.70-1.71 Mcal/
kg) yakindir. En disik ve en yiiksek NEL degerine
sahip iki yem, 30 kg siit veren bir inede verilmesi
disinulirse, dusuk enerjili olandan yaklasik 2.5 kg
daha fazla vermek gerekmektedir.

Yem veya rasyonun enerji dizeyini tahmin et-
mede besin madde analiz sonuglarindan yararlan-
mak maliyet ve zaman agisindan oldukca onemlidir.
Bircok sidir rasyonunda, yaygin olarak olclilen bazi
besin maddelerine (HK, HP, HY ve NDF) dayali ola-
rak kullanilan bir esitligin, SE konsantrasyonunu
dogru bir sekilde tahmin ettigi gosterilmistir. Ancak
bu denklemde yagdan gelen enerjinin fazla tahmin
edilmesi, yem tiiketiminin sindirilebilirlik Gzerindeki
olumsuz etkisi gibi eksiklikler de bildirilmistir (We-
iss ve Tebbe 2019).

Duzenli bir dagilim olmasa da Ulkemizin farkli
bolgelerinde kullanilan stt yemlerinde; 6zellikle HP
ve enerji degerlerindeki dalgalanma dikkate alindi-
ginda, st ineklerinin rasyonlarinda kullanilmadan
once mutlaka analiz yapilmasi gerekmektedir. Bu
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calismada; ME diizeyinin tahmini icin farkli besin
maddeleri kullanilarak cesitli esitlikler elde edilmis-
tir, bes besin maddesinin (HP, HK, HY, ADF ve ADL)
hesaba dahil edildigi, en son esitligin (ME Mcal/kg
KM = 2.765 - 0.014 x ADF - 0.047 x ADL + 0.049 x
HY - 0.033 x HK + 0.015 x HP) kullanilmasinin dogru
olacagi sonucuna varilmistir.
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ANTIMIKROBIYAL DIRENC SORUNU
VE KANATLI YETISTIRICILIGINDE

ANTIBIYOTIKLERE ALTERNATIFLER

OZET

Kanatli sektoriinde stratejik yem ve su uygula-
malari, antibiyotiklerin kullaniminin sinirlandirilma-
sI ya da tamamen Kaldirilmasinda 6nem teskil et-
mektedir. Antibiyotiklerin kesfi hastaliklarin kont-
roli ve/veya hastaliklarin etkilerinin azaltilmasinda
devrim niteligindedir. Ancak yanlis ve gereksiz kulla-
nimlari sonucu gelisen antimikrobiyal direng (AMD)
gunimUiizde tum diinyada insan ve hayvan sagligini
tehdit eden en énemli sorunlardan biri olarak goste-
rilmektedir. Antibiyotiklerin uzun sureli kullanimlari
bagirsak florasindaki yararli mikroorganizmalarin
azalmasina neden olmaktadir. Hayvansal Uriinlerde
kalinti birakma riski de tiiketici hassasiyeti olus-
turmustur. Ticari etci tavuklarda antibiyotiklerin
buyltme faktorl olarak kullanilmasinin ekonomik
etkilerinin arastirilmasi sonucu, antibiyotik Kkulla-
nilmasinin Ureticiler icin ekonomik kayiplara yol ag-
tig1 ve olusan agirlik artisinin antibiyotiklerin kulla-
nilma maliyetini karsilamadigi bildirilmistir.

Ulkemizde AB mevzuatina uyumlu sekilde 2006
yilindan itibaren antibiyotiklerin tim hayvanlarda
blyttme faktori olarak kullanilmasi yasaklanmis-
tir. Ayrica, yine AB mevzuatina uyumlu olan ulusal
kalinti izleme plani kapsaminda kanatli etinde ve
yumurtada yasaklli madde, veteriner ila¢ kalintilari
ve bulasanlar yoniinden kontroller yapilarak kalin-
t1 olup olmadigi arastirilmaktadir. Ginimuizde hem
ekonomik, hem antibiyotiksiz Griinler yonindeki ta-
leplerin artisiyla kanatli beslemede antibiyotiklere
alternatif kullanimlar daha onemli bir hal almistir.

Dr. Gonca GZTAP*
Prof. Dr. Seher KUCUKERSAN**

Bu makalede de hem insan hem hayvan saglig icin
onemli bir sorun olarak karsimiza ¢ikan antimikrobi-
yal direng konusuna dikkat ¢cekmek, antibiyotiklerin
akiler kullanimlarinin gerekliligini hatirlatmak ve bu
konuda yuritulmus pek ¢cok calismanin birkagindan
bahsederek antibiyotiklere alternatif Urinlerin kul-
lanimlarin 6nemini vurgulamak amaglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Kanatli yetistiricilidi, anti-
mikrobiyal direng, alternatif Griinler

ANTIMICROBIAL RESISTANCE AND
ALTERNATIVE USAGE ON POULTRY NUTRITION

ABSTRACT

In poultry sector, it is vital that applications
of strategic feed and water for limited or even no
usage of antibiotics. Innovation of antibiotics is a
revolutionary thing for preventing and controlling
of infections. However, all over the world it is in-
dicated that antimicrobial resistance is one of the
most important problem nowadays, because of
misusing and overusing of antibiotics. Using antibi-
otics during long period cause to reduce beneficial
bacterias in microbiota. Also, the risk of residue in
animal products make up consumer sensitivity. An
investigation that is conducted to evaluate usage
of antibiotics for growth promotion factor in com-
mercial broiler pullets is informed that antibiotics
usage gives extra cost to producers and increasing
live weight not to compensate increasing cost due

*  Tarim ve Orman Bakanligi, goncaoztap@gmail.com

** Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaltklart ABD
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to the antibiotics usage in the diet.

In our country, it was banned that using of an-
tibiotics for a growth promotion factor since 2006
harmonised with EU legislation. According to Na-
tional Residue Monitoring Plan harmonised with EU
legislation, it is controlled that banned substances
for poultry meat and eggs, veterinary drugs and
contamination as well. In recent years due to in-
creasing demand of antibiotic free and economic
products alternative feed additives has been in-
creasingly more important. This article is aimed to
take attention about antimicrobial resistance a sig-
nificant problem for human and animal health also
to remember necessity of prudent use of antibiotics
and to emphasize importance of alternative usage
of feed additives instead of antibiotics within to
mention a few of the many investigations about in
this topic.

Keywords: Poultry production, antimicrobial re-
sistance, alternative products.

1. GiRig

Glnumuizde antibiyotik direncliligi nedeniyle,
bakteriyel hastaliklar yeniden ve 6nemli bir tehlike
olusturmaya baslamistir. insanlar ve hayvanlar ce-
sitli patojenler ile hastalandiklarinda, normal sart-
larda antibiyotik kullanimi sonucu iyilesmesi bek-
lenen enfeksiyonlarin sagaltiminda zorluklarla kar-
silasilmaktadir. 2014 yili Birlesik Krallik hikiumeti
antimikrobiyal direnc raporu 2050 yili projeksiyo-
nunda, 10 milyon insanin antibiyotik direncliligi ne-
deniyle hayatini kaybedebilecegi 6n gorilmus ve bu
durumun Kanserden daha buyik bir tehlike olarak
karsimiza cikacagdi dile getirilmistir (O’Neill, 2016).
Dunya Saglik Teskilati tarafindan yayimlanan Anti-
mikrobiyal Direng Kiiresel Raporu’nda, sorununun
blyUklugl ortaya konulmus ve diinya capinda teh-
dit olusturabilecegi belirtilmistir (WHO, 2011). Ayri-
ca 2016 yili Birlesmis Milletler (BM) toplantisi’nda
antimikrobiyal direng Konusu ele alinmis ve ‘AIDS,
Bulasici Olmayan Hastaliklar ve Ebola'dan sonra
BM glindemine tasinan 4. saglik konusu olarak giin-
deme gelmistir. Dinya genelinde antibiyotik kulla-
niminin OECD 2016 yili raporuna gore; Cin, Amerika
Birlesik Devletleri, Brezilya ve Hindistan’da yogun-
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lastigi ve tarimda kulllanilan antibiyotiklerin bes-
te Uclnden fazlasinin tetrasiklinler, makrolidler ve
penisilinler kaynakli oldudu bildirilmistir. OECD (l-
kelerinin %80’ ninden fazlasinin antibiyotiklerin bi-
yutme faktorl olarak kullanimini yasakladigi belir-
tilmistir (OECD, 2016). Anlasildidi tizere glinimiizde
antimikrobiyal direng, gerek insan gerekse hayvan
sagligi icin onemli bir sorun olarak karsimiza cik-
maktadir.

1.1. Antimikrobiyal Diren¢ Sorununun
Diinya Giindemine Gelis Kronolojisi

1969- Swann Raporu

1981- Alliance for Prudent Use of Antibiotics
(APUA)-Bilincli Antibiyotik Kullanimi Birligi Toplan-
tisi

1998- Avrupa Birligi Mikrobiyal Tehdit Konfe-
ransi

2005- Dinya Saglik Teskilati-Dinya Saglik
Asamblesi (WHA)

2011- Diinya Saglik Teskilati (WHO) Toplantisi

Avrupa Birligi’nde her yil 25.000’den fazla insa-
nin antibiyotik direncliliginden hayatini kaybettigi
belirtilmistir. WHO farkindalik olusturmak igin, 2011
yili Diinya Saglik Gunl temasi ‘Antibiyotik Direngli-
ligi’ olarak glindeme getirilmistir.

2011 - Dunya Saglik Teskilati Avrupa Bolge Ofi-
si Toplantisi,

Bdlgesel komite AMD konusunda bolgesel stra-
teji gelistirmis ve 7 stratejik hedef belirlemistir.

Hedefler;

1. llgili sektérler arasi koordinasyonun giic-
lendirilmesi,

2. Antibiyotik direncin izlenmesinin saglanma-
si ve gliclendirilmesi,

3. Akilcr antibiyotik kullanimina yonelik stra-
tejilerin organize edilmesi ve antibiyotik kullanimi-
nin izlenmesinin guclendirilmesi,

4. Saglik hizmetlerine bagli antibiyotik direng
kontrol ve izlenmesinin gliclendirilmesi,

5. Gida ve yem zincirindeki antibiyotik direng
gelisiminin ve yayiliminin kontrolii ve onlenmesi,

6. Yeniilaglar ve teknolojilere yonelik arastir-
ma ve yeniliklerin organize edilmesi,

7. s birligi, hasta givenligi ve farkindaligin



gelistirilmesi.

Belirlenen bu 7 stratejik hedefe bagli olarak AB
uyesi Ulkelerin insan sagligi ve veteriner hekimlik
alanlarini iceren ulusal stratejilerini ve eylem plan-
larini gelistirmesi kararlastinlmistir (WHO, 2015).

Konu onemi sebebiyle; Dinya Saglik Teskilati,
Dunya Hayvan Sagligi Teskilati ve Birlesmis Millet-
ler Gida ve Tarim Teskilati tarafindan ayri ayr ele
alinmis, her bir kurulus Antimikrobiyal Direncle Mu-
cadele amaciyla Strateji Belgeleri hazirlamistir.

2013-Diinya Ekonomik Forumu

2015- Alliance for Prudent Use of Antibiotics
(APUA)-Bilingli Antibiyotik Kullanimi Birligi Toplan-
tisi

insanlarda ve hayvanlarda kullanilan antibiyo-
tiklerin blylk Kismi parcalanmadan disari atilir;
cevrede, toprakta ve suda antibiyotik direncin sur-
durtilmesine etki eder. Antibiyotik direnci, ekolojik
sorun olarak dile getirilmistir.

2015- Dinya Saglik Teskilati (WHO), Dinya
Hayvan Sagligi Teskilati (OIE) ve FAO (Birlesmis
Milletler Gida ve Tarim Teskilati) is birligi Toplantisi

WHO-0IE-FAO is birligi ile ortak bir ‘Kiiresel
Eylem Plan’’ hazirlanmis, ‘Tek Saglik Konsepti’
nin de ortaya ciktigi calisma alanlari belirlemistir
(WHO, 2015).

1.2. 2016-Birlesmis Milletler (BM)
Antimikrobiyal Direnc Yiiksek
Diizeyli Toplantisi
Toplanti sonucu olarak son 20 yilda yeni bir sinif
antibiyotigin kullanima girmemesi nedeniyle ‘Anti-
mikrobiyal Direng Kiresel Eylem Plani’ nin uygula-
maya konulmasi icin llkelerin siiratle ulusal eylem
planlarini hazirlamalar gerektigi ve cok paydasli bir
mucadelenin surdurilerek farkindaligin arttirilma-
sinin 6nemi dile getirilmistir.

1.3. 2018 G-20 Tarim Bakanlar Toplantisi
Bildirgesi-Antimikrobiyal Direnc ile
ilgili Kararlar
FAOQ, OIE ve WHO antimikrobiyallerin akilci kul-
lanimini gelistirmek, insan ve hayvan sagligindaki
hastaliklarin 6nlenmesini garanti etmede ishirligine
cadinldigi bildirilmis olup, asagidaki hususlarla ilgili
calismalar yapilmasi vurgulanmistir.

BILIMSEL MAKALELER

i) Antimikrobiyal direncin farkindaligina iliskin
aktivitelerin yayginlastirilmasini tesvik etmek ve
baslangi¢ seviyesinden itibaren egitim programlari-
na bu Konuyu dahil etmek,

if) Enfeksiyonlari onleme ve gereksiz antibiyotik
kullanimini dislirmek icin yeni teknolojlerin gelisti-
rilmesine yonelik bilimsel topluluklari desteklemek
ve 0zel sektor-kamu arasi ishirligini cesaretlendir-
mek,

iii) Tarimda antimikrobiyallerin kullanimini onle-
meye yonelik onlemler almak.

Diinya Saglik Teskilati (WHO) kritik antimikrobi-
yaller listesindeki antimikrobiyallerin sadece insan-
larda kullanimini saglamak,

iv) Disiplinler arasi yaklasimi desteklemek ve an-
timikrobiyal dirence iliskin Kiresel eylem Plani’nda
Dinya Saglik Teskilati araciligiyla FAO ve OIE’nin
katildigr ‘Tek Saglik Konsepti’ temelli calismalar
surdurmek (Declaration G-20, 2018).

2. ULKEMIizDEKi DUZENLEMELER

2.1. 5996 sayili Veteriner Hizmetleri,
Bitki Sagligi, Gida ve Yem Kanunu
4 {incli maddesi,

‘Bakanlik, Saglik Bakanlidi ve konu ile ilgili di-
ger kurum ve kuruluslar, isbirligi icerisinde, insan ve
hayvan sagligini korumak amaciyla, belirlenen zo-
onoz hastalik ve zoonotik etkenler, antimikrobiyal
direncin izlenmesi ve gida yoluyla bulasan zoonoz
etkenlerin arastirilmasi icin epidemiyolojik incele-
meler yapilmasini, izleme planlarinin hazirlanmasi-
ni ve uygulanmasini saglar.” hilkkmi geregdi calisma-
lar surdiurtlmektedir.

Ulkemizde séz konusu sorunla miicadele ama-
ciyla AB Ulkelerinin ve Kuruluslarin AMD ile ilgili
stratejik belgelerine uyumlu olarak, Saglik Bakan-
Ugr Kkoordinatorliginde ‘Ulusal Antimikrobiyal
Direncg Stratejik Eylem Plani’ calismalan yuritul-
mektedir (Saglik Bakanligi, 2017).

3. ANTIBIYOTIK DIRENC GELISIMi
VE YAYILIMI
Bakterilerde antibiyotik direnci genellikle Ug se-
kilde olusmaktadir;
1. Bakterilerin, diger mikroorganizmalardan
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Antibiyotik Direnci Nasil Yayilir?
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Sekil 1. Antibiyotik direng yayilmasina iligkin bir 6rnek, (CDC, 2013).

aldiklar direnglilik genlerini kendilerine uyumlu
hale getirmesi ve kromozomal DNA formundaki bu
genleri plazmid veya transpozon gibi hareketli ge-
netik elementler formuna donustirmesi

2. Bakterinin mevcut genlerinin kademeli ola-
rak mutasyona ugramasi

3. Bakteri hedef yapilarinin modifikasyonu.

Antibiyotiklerin gereksiz ve uygun olmayan kul-
lanilmalarina bagli gelisen direng, direncli bakteri-
nin veya direng genlerinin aktarimi ile yayilir. Direng
genlerinin aktarimi patojen mikroorganizmalarin
yani sira endojen mikroflorada olabilmektedir. An-
tibiyotik direncin yayilmasina iliskin olarak; ABD
Hastalik Kontrol ve Onleme Merkezi (CDC)’ nin 2013
yilinda hazirlamis oldugu rapordan alinan ornek Se-
kil 1°de verilmistir (CDC, 2013).

insanlardan hayvanlara cogunlukla cevre yo-
luyla, hayvanlardan insanlara da cogunlukla gida
yoluyla bulasmalarin olabilecegi gosterilmis olup,
sorunun yonetilmesinde hem insanlarda hem hay-
vanlarda Kullanilan antibiyotiklerin Kontrol altina
alinmasinin onemli etki olusturacagi belirtilmistir
(Mackenzie ve ark., 2013).

D4

4. ANTIBIYOTIKLERE ALTERNATIFLER

Son yillardaki bilimsel gelismelere gore kanatli
surllerinde profilaksi ve metafilaksi amaciyla anti-
biyotiklerin yerine sindirim artirici, badirsak florasi-
ni dizenleyici, immun sistemi destekleyici, cevreye
zarar vermeyen katki maddelerinin kullanimlari
yayginlasmaktadir (Lima, 2017). Bu amaclarla ayri
veya birlikte kullanilan Grin cesitliligi giderek artis
gostermektedir. Probiyotikler, prebiyotikler, organik
asitler, esansiyel yaglar, aromatik bitkiler ve eks-
traktlar vb. katkilar alternatif katki maddeleri ara-
yisina cevap olabilmek icin yogun bir sekilde aras-
tirlmaktadir. Bu gelismeler, antimikrobiyal direncle
miicadelede hayvan kaynakli yayilimin 6nlenmesin-
deki basari icin temel teskil etmektedir.

Kanatlilarda Salmonella etkenlerinin kontro-
linde antimikrobiyal uygulanmasi sik karsilasilan
bir durum olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak, OIE
2017 kilavuzunda Salmonella kontroliinde antimik-
robiyal maddelerin etkinliklerinin ¢ok sinirli olmasi
nedeniyle kullanilmamalarinin onerildigi bildiril-
mistir. Antimikrobiyal maddelerin kullanilmasinin
kanatli bagirsaginin normal flora yapisini bozacag
ve Salmonella etkenlerinin muhtemel Kolonizasyo-
nunu artiracadi vurgulanmistir. Bu nedenlerle anti-



mikrobiyallerin kullanilmasinin onerilmedigi, ancak
cok kiymetli yiksek genetik ozellikli kanatlilarin
hastalik durumlarinda kurtarmak amaciyla antimik-
robiyal kullanilabilecegi belirtilmektedir. Salmonel-
la enfeksiyonlarinin kontrol ve dnlenmesinde yem
kaynakli bir kontaminasyonu onlemek icin yemlere
Isil islem uygulanmasi ve/veya yemlerin organik
asitler veya henzer etkili alternatif katkilar ile mu-
amele edilmesinin 6nemli olacag vurgulanmistir.
Ayrica kanatli surilerinin asilanmasinin ve yemin
depolandidi alanlarda ve isletmelerin genelinde iyi
hijyen uygulamalarinin hayata gecirilmesinin 6nemi
belirtilmistir (OIE, 2017). Ayrica, organik asit bazli
katkilar verilerek yem ve su hijyeninin saglanma-
sl ile kanatli bagirsagindaki gram negatif patojen
yukin azaltilacagi ve bu durumun enfeksiyonlar-
dan korunmada 6nemli olacadi bildirilmistir (Lima,
2017). Bagirsaklar icin yararli bakteri, mantar ve
mayalardan olusan probiyotikler de besin maddeleri
icin patojenlerle yarisarak, patojenlerin etkisiz hale
gelmesini saglama ozellikleri ve bagirsagin denge-
sini saglamalari yemden yararlanmayi iyilestirerek
blylimeyi artirmalari ile alternatif olarak yillardir
one ¢ikan Urinler arasinda bildirilmistir (Dhama ve
ark; 2011).

Kanatlilarda yiiksek stres durumlarinda immun
cevap dustugunden, yiksek stresin etkilerini kom-
panse etmek icin antibiyotik uygulamalari ile kar-
silasildigi bildirilmistir. Huff ve ark. (2009), hindi ve
broylerlerde kronik hastaliklarin olusturdugu stre-
sin etkilerini Vitamin D3, beta-glukan ve maya hiic-
re duvar ekstrakti ilave ederek kompanse ettikleri
calismalarinda ¢ deneme yapmislardir. Birinci de-
nemede; 120 adet etlik pilice immun sistemin glu-
kokortikoid vererek baskilandigi hastalik direncli
hindi osteomylelitis kompleksi zorlugu modelinde,
deneme gruplarina 2064 ve 4128 IU/L Vitamin D3
takviyesi uygulamislardir. ikinci denemede; 50-100
CFU E. coli enjekte edilerek stres olusturulmus
olan 160 gunlik yasta 40 adet erkek hindiye 0, 10,
20, 40, 80 gram/ton saf beta-glukan verildigi be-
lirtilmistir. Uclinci denemede ise; 1 haftalik yasta
108 CFU E. coli sprey olarak verilen 180 erkek hindi
artan sure ile 12-16 °C sicaklikta tutularak soguk
stresine maruz birakilmis ve bu hindilere 504 g/ton
ve 1008 g/ton maya hicre duvari ekstrakti verildi-
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gi bildirilmistir. Birinci deneme sonucunda Vitamin
D3 ilavesinin mortaliteyi dusurdigu belirtilmistir.
Heterofil/lenfosit oraninin belirgin bir sekilde diis-
tlga, Vitamin D3 ilavesinin canli agirligi artirdig,
ancak vitamin D3’Un biyolojik aktif metabolitleri
verilirse uygulama miktarinin goz oniinde tutulmasi
gerektigini belirtmislerdir. ikinci denemede, kontrol
grubunda 10 ve 20 g/ton beta glukanin canli agir-
Lk artisi sagladigi saptanmistir. Ayni denemede E.
coli enjekte edilen hindilerde 20 g/ton beta glukan
verilmesinin solunum zorluguna ragmen, canli agir-
lik kaybini engelledigi ve 20, 40, 80 g/ton beta glu-
kanin yemden yararlanma oranini olumlu etkiledigi
bildirilmistir. Uglincii denemede soguk stres mode-
linde E. coli solunum zorlugu olusturulan hindilerde
maya hicre duvari ekstraktinin koruyucu etkileri
degerlendirildiginde; maya hticre duvari ekstrakti-
nin 504 g/ton ilave edildigi grupta kontrol grubuna
ve 1008 g/ton ilave edildigi gruba gore daha ylksek
canli agirlik artisi sagladigi gorildugu bildirilmistir.
Solunum zorlugu olan gruplarda soguk stresi etki-
siyle olan canli agilik kaybinin 504 g/ton ilave edilen
grupta daha az gozlendigi, yemden yararlanmadaki
olumsuz etkilenmenin maya hiicre duvari ekstrakti
verilmesi ile engellendigini tespit edilmistir.

Erener ve ark. (2009c), zeytin yapragi ekstrakti-
nin icerdigi antimikrobiyal ve antioksidan ozellik ta-
siyan oleuropeinin etkilerinin belirlenmesi amaciyla
etlik piliclerde yuratmuis olduklari bir calismada; bir
gruba zeytin yapradi ekstraktini negatif kontrol (0),
75, 150, 300 ve 600 mg oleuropein/kg miktarlarin-
da, bir diger gruba 500 mg klortetrasiklin/kg anti-
biyotigi ve dider bir gruba da E vitamini-200 mg a
tokoferol asetat /kg ilave etmislerdir ve gruplarin
performans, bazi kan parametreleri, sekum mikrof-
lorasi ile kanda ve ette lipit oksidasyonu degerle-
rini karsilastirmislardir. Zeytin yapradi ekstraktinin
300 ve 600 mg/kg miktarlarinda verildigi gruplarda
antibiyotik ve E vitamini verilen gruplara gore kar-
kas agirligi bakimindan istatistiki agidan anlamli
bir artis tespit ettiklerini ve yemden yararlanmada
istatistiki acidan anlamli iyilesme gozlemledikleri-
ni belirtmislerdir. Blyutme faktori olarak kullani-
mi yasaklanmis tetrasiklin grubu ile zeytin yapra-
g1 ekstraktinin etkileri Karsilastirldiginda, zeytin
yapragi ekstraktinin uygun miktarlarda ilavesinin
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antibiyotik kullanilan gruba gére yemden yararlan-
may! iyilestirdigi ve daha yiksek net gelir sagladig
bildirilmislerdir.

5. SONUC

insan ve hayvan sagligini olumsuz etkileme-
den verim artisi saglanmasi ve hayvansal Uretimde
ekonomikligin artirilmasinda giinimtzde alternatif
katki maddelerinin tek veya kombine kullanimla-
ri daha da onemli hal almistir. Kiiresel bir problem
olan antimikrobiyal diren¢ sorununun onlenmesin-
de; antibiyotiklerin yasaklanmis blyltme faktoru
olarak kullanimlarindan kaginmanin yani sira, teda-
vi amagli kullanimlarda da gereksiz ve asiri kulla-
nimin oniine gegilerek akilcr antibiyotik kullanimin
saglanmasi ve hayvan besleme bilimindeki yenilikgi
yaklasimlarin uygulamaya aktarilmasi da 6nem ta-
simaktadir. Kanatli sektorinde yenilik¢i yaklasim-
larla alternatif katki maddelerinin hizli takibi sek-
tore guvenli, etkili Uretim sansi sunmakta, antibi-
yotiklerin son care olarak tedavi amacli kullanima
saklanmasi ve boylece antibiyotiksiz retim yapil-
masina imkan vermektedir.
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KANATLILARDA DENGEL| MIKROBIYOTADA

ETKiLi YEM KATKI MADDESI; ENZIMLER'

OZET

Yem katki maddelerinden biri olan ekzojen en-
zimler besin maddelerinden maksimum dizeyde
yararlanmayi saglayarak sindirim kanalinda yarar-
i mikroorganizma gelisimine katki saglayabilen ve
patojen mikroorganizmalarin Gremeleri lizerine ne-
gatif etkiye sahip bilesiklerdir. Enzimler 6zellikle de
kanatli rasyonlarinin 6nemli bir 6gesi olan karbon-
hidratlari degerlendirmede oldukca yaygin bir kulla-
nim alanina sahiptir. Karbonhidratlar baslica nisas-
ta ve seker gibi kolay sindirilebilen besin maddele-
rini icermekle beraber selliloz, hemiseliiloz, pektin,
beta glukan ve lignin gibi disuk sindirilebilirlige
sahip besin maddelerini de icermektedirler. Bu ne-
denle yemin yapisinda yer alan disuk sindirilebi-
lirlige sahip bilesenleri degerlendirmede ve yemin
yapisinda yer alan antibesinsel faktorlerin bagirsak
uzerindeki olumsuz etkilerini azaltmada enzimler
oldukca onemlidir. Ozetle enzimler performansi ge-
listirmede ve ba@irsak sagligini olusturmada anti-
biyotiklerin yasaklanmasindan sonra lizerinde en
fazla arastirma yapilan 6nemli katki maddelerinden
birisi olmustur.

Anahtar kelimeler: Enzim, kanatli, katki mad-
desi, mikrobiyota, bagirsak sagligi

GiRIS

Esra ABDULLAHOGLU **
Derya YESILBAG ***

EFFICIENT FEED ADDITIVES FOR BALANCED
MICROBIOTA IN POULTRY; ENZYMES

Abstract

Exogenous enzymes, one of the feed additives,
are the compounds that can contribute to the de-
velopment of beneficial microorganisms in the di-
gestive tract by providing maximum benefit from
the nutrients and have negative effects on the
growth of pathogenic microorganisms. Enzymes are
particularly common in the utilization of carbohy-
drates which are important components of poultry
rations. Carbohydrates include mainly digestible
nutrients such as starch and sugar, but also have
low digestible nutrients such as cellulose, hemicel-
lulose, pectin, beta glucanase and lignin. For this
reason, enzymes are very important in evaluating
the components with low digestibility in the struc-
ture of feed and in reducing the negative effects of
antinutrients on the intestine. In summary, enzymes
have become one of the most widely studied addi-
tives after antibiotics have been banned in improv-
ing performance and promoting intestinal health.

Keywords: Enzymes, poultry, feed additives,
microbiota, intestinal health

Hayvanlarin saglikli bir sekilde yasamlarini siirdirebilmeleri ve istenilen verim diizeyine ulasabilmele-
ri ancak tukettikleri yemdeki besin maddelerinden yeterli miktarda ve dengeli bir sekilde yararlanmalari
ile mimkdin olabilmektedir. Bununla birlikte yeme ilave edilen yem katki maddeleri sayesinde; yemin daha
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kolay sindirilmesi, saglikli sindirim kanalinin olus-
turulmasi, yemden yararlanmanin iyilestirilmesi,
Urun miktarinin ve Kalitesinin artirilmasi ve sonucta
ekonomik faydanin saglanmasi mimkin olabilmek-
tedir (Erkek, 2002). Kanatlilarin sindirim kanali eko-
sistemi, performans ve saglik agisindan son dere-
ce onemlidir. Performans ve hayvan sagligi Uzerine
olumlu etkileri bulunmasindan dolayi antibiyotikler
kanatli rasyonlarinda uzun sire kullanilmistir. An-
cak antibiyotiklerin diisiik dozlarda surekli olarak
kullanimi hayvanlarda bu antibiyotiklere karsi di-
reng gosteren bakteri suslarinin gelisimine yol ag-
mistir. Ayrica bu tiir hayvansal Urilnleri tiiketen in-
sanlarinda benzer tehditlere maruz kaldigi bilimsel
olarak ortaya konulmustur. Bu nedenlerden dolayi
1 Ocak 2006 tarihinden itibaren antibiyotik kokenli
performans arttiricilarin yem katki maddesi olarak
kullanimina yasak getirilmistir. Antibiyotiklerin ya-
saklanmasindan sonra dogdal, guivenilir, kalinti riski
bulunmayan ve hayvan performansini artirabilen
yeni yem Katki maddeleri arayisina gecilmistir. Hay-
vanlarda verim artiricilar grubunda degerlendirilen
yem katki maddeleri baslica; sindirim sisteminde
hastalik olusturan Salmonella, E.coli ve Koliform
grubu patojen mikroorganizmalarin Uremesinin
engellenmesi ve sindirim sistemindeki mikroorga-
nizma populasyonunu yararli mikroorganizmalar
lehine degistirerek besin maddelerinden yiksek du-
zeyde faydalanmasini saglamaktadirlar (Owings ve
ark.,1990). Kanatlilarda sindirim kanali ya da bagir-
sak mikrobiyotasi bircok faktorden etkilenmektedir.
Bu onemli faktorlerden birisi de karma yemin sin-
dirilebilirligidir. Sindirilebilirlik bagirsak mikrobiyota
dengesi acisindan son derece onemli bir unsurdur.
Cunkd antimikrobiyallerin kullanimi tek basina ba-
girsak sagliginda yeterli degildir. Antimikrobiyalle-
rin yaninda sindirilmemis her bir substrat mikroor-
ganizma icin besi yeri olusturmaktadir. Bu nedenle
mikroorganizma yukind hafifletmede yemin sindiri-
lebilirligi cok onemlidir (Eviedo-Rondon, 2019). Ye-
min sindirilebilirligi agisindan onemli katki madde-
lerinden birisi de enzimlerdir. Enzimler sindirim sis-
teminde yemin yapisinda yer alan nisasta, protein
ve yag gibi besin maddelerini parcalayarak sindirimi
kolaylastiran ve yemden yararlanmayi iyilestirebi-
len yem Katki maddeleridir (Demirel ve ark.,1999).
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Enzimler

Hayvan besleme alaninda ekzojen enzimler ilk
defa 1950’li yillarin ortalarinda kullanilmaya bas-
lanmis olup, hayvansal uriinlerde enzimler sayesin-
de nicel ve nitel ivilesmeler elde edilmistir. Hayvan-
larda yemden yararlanmay! arttirmak amaciyla uy-
gulanan yontemlerden birisi de yemlerin sindirilme
derecesinin artirilmasidir. Bu amagla enzimler son
yillarda hayvan besleme alaninda yem katki mad-
desi olarak cok genis bir kullanim alani bulmustur
(Demirel ve ark.,1999; Ceylan ve ark., 1999). Enzim-
ler sindirim sisteminde nisasta, protein ve yaglari
parcalayarak sindirimi kolaylastiran protein yapi-
sinda bilesiklerdir. Sektorde kullanilan enzimlerin
codu mantar ve bakteri kokenlidir (Bailey, 1986).
Yem enzimlerinin buyuk bir kismini fitaz (%60) olus-
turmakla beraber Kkarbonhidrazlar (%30) ve geri
kalan kismini lipaz ve proteazlar (%10) olustur-
maktadir. Karbonhidrazlar arasinda ise en ¢ok kul-
lanilan enzimler baslica ksilanaz ve seliilazdir. Di-
ger karbonhidraz enzimleri ise a-amilaz, B-mannaz,
o-galaktosidaz ve pektinazdir. Enzim kullanimi ile
yemlerin sindirilme dereceleri, metabolik enerji de-
gerleri artirllmakta ve hayvanlarda yemden yarar-
lanmada iyilesme saglanmaktadir (Ceylan ve ark.,
1999; Sevgili ve ark., 1999; Coskun ve ark., 2000).
Enzimler sayesinde yemlerin sindirilme derecesinin
artirilmasiyla sindirim kanali mikroorganizma popu-
lasyonu dengede tutularak bagirsak sagligi iyilesti-
rilmektedir. Enzim kullanimi ayrica diskiyla cevrede
olusturulabilecek Kirliliginin de ontine gecilmektedir
(Costa ve ark., 2008).

Enzim Kullaniminda Dikkat Edilecek Noktalar

Yem Katki maddesi olarak enzim ilavesi yapilir-
ken; Kkullanilan ham maddeler, enzim kompozisyo-
nu, enzimin aktivasyonu, dozaj, stabilite ve rasyon
maliyeti gibi unsurlarin géz oniinde tutulmasi ge-
rekmektedir. Diyetlere enzim ilavesi yapilirken Kul-
lanilan ham maddelerin igerisindeki nisasta yapi-
sinda olmayan polisakkarit (NOP) degerleri dikkate
alinarak hedef enzim secilmelidir. Enzimler protein
yapisinda maddeler olduklari icin 1s1, basing, uy-
gun olmayan pH gibi cevresel faktorlerden kolayca
etkilenirler. Bu nedenle enzimlerin aktivasyonunu
kaybetmemesi icin kanatli midesindeki asit pH’dan



(HCL, pepsin) ve ince bagirsaklardaki proteolitik et-
kili enzimlerden (tripsin ve pankreatin) korunmalari
gerekmektedir. Yem teknolojisi sirasinda (peletle-
me) yem Katki maddesi olarak stabilize edilmemis
enzimlerin kullanimi pelet Uretiminde sicakligin art-
masina bagli olarak aktivitelerini yitirmesine neden
olmaktadir. Bilindigi gibi yem katki maddesi olarak
kullanilan enzimler bakteri ve mantar kokenlidir. Ya-
pilan bilimsel calismalarda bakteri orjinli enzimlerin
stabilitesinin daha etkili oldugu ortaya konulmus-
tur. Yem katki maddesi olarak enzim kullaniminda
yemden yararlanma, canli agirlik artisi ve yemin
maliyetinde iyilesmeler sadlanmaktadir. GUnumiiz
broyler yetistiriciliginde enzim ilavesi olmadan ras-
yon hazirlamak mimkiin gozikmemektedir. Bu ne-
denle rasyon maliyetini asagi ¢ekmek icin rasyon
yapisina uygun enzim secimi hem saglikli sindirim
kanalinin olusturulmasi agisindan hem de etkili bir
sindirimin gerceklesmesi icin oldukca énemlidir.

Hayvan Beslemede Enzimler ve

Bagirsak Sagligi Acisindan Onemi

Enzimler dzellikle kanatli rasyonlarinda etkile-
rini daha fazla gostermektedirler. Bunun en onemli
nedeni NOP’larin kanatlilar tarafindan hemen he-
men hig sindirilmemesi veya ¢ok dusuk dizeyde sin-
dirilmesidir. Diger bir ifade ile kanatlilar rasyonlarda
kullanilan misir, arpa, budday, cavdar, yulaf gibi ta-
hillarin yapilarinda bulunan NOP’lar parcalayacak
enzimlerden yoksun olduklarindan bu yemlerden
yeterince yararlanamazlar (Sevgili ve ark., 1999;
Canogullari ve ark.,1999). NOP’lar suda coziinebi-
len ve ¢oziinemeyen polisakkaritler olarak iki gruba
ayrilir. Her ikisi de kanatlilar icin ayri 6neme sahip-
tir. Suda coziinemeyen NOP’lar endojen enzimlere
karsi fiziksel bir engel teskil etmekte dolayisiyla
ince badirsaklarda amilolitik aktivitenin nisasta
granillerine ulasmasini engellemektedir (Hessel-
men ve ark., 1986). Suda ¢ézinemeyen NOP’larin
yemlerde yiksek miktarda bulunmasi durumunda
yemlerin sindirim kanalinda kalma siresini kisal-
tarak bu yemlerde bulunan besin maddelerinden
yararlanmayi engellemektedir (Choct, 2002). Suda
¢ozlinebilen NOP’lar ise yemin sindirim kanalindan
gecis hizini etkilemektedir. Bu bilesikler yiksek su
tutma kapasitesine sahip ve yapiskan ozelliktedir.

BILIMSEL MAKALELER

Bu bilesiklerin yemlerde fazla miktarda bulunmasi
besin maddelerinden yararlanmayi ve yem tiiketimi-
ni azaltmaktadir (lji, 1999). Kisacasi suda ¢ozuinebilir
NOP’lar canli agirlik artisini, yemden yararlanmayi ve
yemin metabolik enerijisini olumsuz yonde etkilemek-
tedir (Bedford ve ark., 1992). Ayrica, bagirsak iceri-
ginde viskozite artisina neden olarak bagirsaklarda
yemin ilerlemesinin yavaslamasina ve Karistirilma-
sinda zorluda neden olmaktadir (Apajalahti, 1999).
Kisacasi NOP’lar antibesinsel etkiye sahip bilesikler
olarak degerlendirilmektedir. Kendileri sindirilmedik-
leri gibi diger besin maddelerinin sindirimini de olum-
suz yonde etkilemektedirler. Ekonomik bir Gretim ve
performans artisinda dogru ve etkili bir sindirimin
ne kadar 6nemli oldugu ortaya konulmustur. Nisas-
ta ve protein sindiriminde yaklasik olarak %5 ve yag
sindiriminde ise %15 duzeyinde azalmaya neden ol-
maktadir (Choct ve ark., 2010).

Kanatli rasyonlarinda rasyon bilesiminin en bi-
yuk kismini olusturan ham maddeler yani tahillara
bakildiginda arabinoksilanlar toplam NOP mikta-
rinin ortalama olarak %60’ i1 olusturmaktadirlar
(Tablo1) (Choct,2002).

Tablo 1. Bazi bugdaygil tane yemlerinin
NOP icerikleri (Choct, 2002)

ANV Cr Cézsi,;ctlaat‘ailir Céfi?::“lez UL
Bugday 2.4 9 1.4
Arpa 45 12.2 16.7
Cavdar 4.6 8.6 13.2
Tritikale 1.7 14.6 16.3
Sorgum 0.2 46 4.8
Misir 0.1 8 8.1
Piring 0.3 0.5 0.8

Rasyonun ham madde bilesimi ile orantili olacak
sekilde hedefe yonelik dogru enzimin secilmesi cok
onemlidir. Ornek olarak; bugday esasli rasyonlarda
veya budday ve arpa gibi ham maddelerin rasyonda
miktari artirildiginda bagirsak iceriginin viskozite-
sini diisurmek ve bagirsak sagligini korumak amaci
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ile ksilanaz enzimi basta olmak Uzere, farkli ¢6zim
yollarina basvurulabilir (Vaidei, 2017).

Enzim Kullaniminin bir diger onemli etkisi de
bagirsak mikrobiyotasi lGizerinde olusturdugu prebi-
yotik etkidir. Bu mekanizma, Ksilanaz aktivitesinin
sonucunda arabinoksilan yapisinin parcalanmasi ile
ortaya cikan arahinoksilan oligosakkarit (AXOS) ve
ksilooligosakkarit (XOS) bilesenlerinin bagirsagin
son boluminde Firmicutes bakterileri tarafindan
prebiyotik etkili bilesenler olarak kullanilmasiy-
la agiklanmaktadir (Broekart ve ark.,2011; Courtin
ve ark., 2008). Bilindigi tizere, bagirsagin son Kismi
patojen bakterilerin yogun olarak kolonize oldugu
riskli bir bolgedir. Kanatli mikrobiyotasinda yararli
mikroorganizmalarin gesitli tirleri mevcut olmasi-
na ragmen en onemlisi Firmicutes grubu bakteriler-
dir. Yapilan arastirmalar sonucunda, Firmicutes adi
verilen bakteri grubu arttikca, bu bdlgede patojen
bakterilerin kolonizasyonu oldukca zorlasmakta-
dir. Clnkl Firmicutes bakteri miktar ¢ogaldikca
prebiyotik etkili bilesiklerden butirik asit sentezi
gerceklesmektedir (Courtin ve ark., 2008). Bitirik
asit bagirsak epitel hicreleri icin enerji kaynag
olup, mukozal iyilesme ve yangi giderici etkisi de
bulunmaktadir. Biitirik asitin ince bagirsak epitel
hiicre gelisimi tzerindeki etkisi, sonucta ince bagir-
saklarda sindirim ve emilim ylizeyinde artisa neden
olmaktadir. Bitirik asit ayni zamanda Salmonella,
Clostridium ve E.coli gibi patojen mikroorganizma-
lara karsi antibakteriyel etki olustururken faydall
mikroorganizma gelisimini de uyarmaktadir (Eecha-
ut ve ark., 2008). Sonug olarak karbonhidraz enzim-
leri arabinoksilanlari antibesinsel nitelikten ¢ikartip
prebiyotik etkili bir bilesige donusturerek, bagirsak
mikrobiyotasi Uzerinde olusturdugu etki ile bagir-
sak sagligi agisindan onemli rol oynamaktadirlar.

Proteazlar depo ve yapisal proteinlerin hidroli-
zi yoluyla protein sindirilebilirligini artirir ve rasyon
icindeki nisasta ve lif ile proteinlerin etkilesimleri-
ni bozarak etkilerini gostermektedirler. EK olarak
rasyonda soya kispesi ve diger bitkisel protein
kaynaklarinin yapisinda bulunan antibesinsel fak-
torlerin yikimini saglayarak besin maddelerinin
sindirilebilirligini arttirmaktadirlar. Sindirim kana-
linda sindirilmemis protein kaynaklarinin Clostridi-
um perfingens, koksidiozis ve nekrotik enteritis ile
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iliskili oldugu ve sindirim kanalinda mikroorganizma
populasyonunun patojenler lehine gelistigi yapilan
calismalarda ortaya konulmustur. Yapilan bir bilim-
sel calismada arastirmacilar etlik pilic karma yem-
lerinde, soya kiispesi yerine aycicedi kiispesi ikame
edilebilecedini ve bu amacla broyler rasyonlarina
a-amilaz, B-glukanaz, selliilaz, lipaz ve proteaz ak-
tivitesine sahip bir enzim preparati ilave etmisler-
dir. Arastirma sonucunda aycicedi kiispesine enzim
ilavesinin deneme sonu canli agirlik ve canli agirlik
artislarinda iyilesmeye neden oldudu, bagirsak ice-
riginin viskozitesinin bu gruplarda daha disuk ol-
dugu ve buna bagli olarak yapiskan diskili hayvan
sayisinda azalmanin gorildigi bildirilmistir. Sonug
olarak bu calismada etlik pilic karma yemlerinde
enzim ilave edilerek soya Kuspesi yerine aycicegi
kiispesi ikame edilebilecegi saptanmistir (Kirkpinar
ve ark., 2001).

Amilazlar nisasta molekulu uzerinde etkili en-
zimler olup nisastanin hidrolizini arttiran dolayi-
siyla nisasta sindirilebilirligini etkileyen yem katki
maddeleridir. Amilaz katkisi artan nisasta sindiri-
lebilirligi ile sindirim kanalinin arka Kisimlarinda
bulunan bakteriler icin potansiyel bir substrat olan
glikoz varligini azaltmaktadir. Yapilan bir ¢alisma-
da (Sevgili ve ark., 1999) arpa ve bugday adirlikli
bildircin biyitme yemine seliilaz, arabinoksilanaz
ve B-glukanaz karma enzim ilavesinin arastirma
sonunda yem tiketiminde azalmaya, buna Karsin
canli agirlik kazancinda artisa neden oldugunu tes-
pit etmislerdir. Canogullan ve ark., (1999) da misir
ve soya kispesine dayali etlik pilic karma yemle-
rine a-amilaz ilavesinin performansi 6nemli diizey-
de arttirdigini bildirilmislerdir. Sonug olarak kanatli
rasyonlarina tek basina veya kombine olarak enzim
ilavesi, ince bagirsaklarda besin maddelerinin sin-
dirilebilirligini artirmakta boylece ortamda patojen
mikroorganizmalar tarafindan degerlendirilebilecek
nisasta ve protein gibi besin madde bilesen mik-
tarlari azaldigindan mikroorganizma poptilasyonu
dengede tutulabilmektedir (Bedford, 2000; 2002).
Adeola ve Coweison (2011) yapmis olduklar ca-
lismalarinda diyete karbonhidraz ilavesinin laktik
asit ve ucucu yag asit konsantrasyonunda artisa
ve amonyak Konsantrasyonunda ise azalmaya ne-
den oldudunu tespit etmislerdir. Ugucu yag asidi



konsantrasyonundaki bu artisin NOP hidrolizine ve
broylerlerin sindirim kanalindaki yararli mikroorga-
nizma gelisimine destek oldugu belirlenmistir.

SONUC

Blyume uyarici olarak antibiyotiklerin kanatli
yemlerinde Kullaniminin yasaklanmasi silirecinden
sonra, yem Kkatki maddelerinin kanatli sektdriinde
kullanimi hem performans hem de ekonomik kazang
bakimindan g6z ardi edilemeyecek kadar énemli bir
hal almistir. Ozellikle de yem katki maddelerinden
enzimler, yemin hayvan tarafindan daha iyi sindiri-
lebilmesi agisindan oldukca gliclii bir potansiyel et-
kiye sahiptir. Kanatlilarda bagirsak sagligi Gzerinde
yem enzimleri uygulamalarina ait arastirmalar ol-
masina ragmen bu konu ile ilgili arastirmalar daha
baslangi¢ asamasindadir. Yemin yapisinda yer alan
enerjinin tam olarak kullanilmasi ve yapisinda yer
alan antibesinsel faktorlerin enzimler araciligiyla
ortadan Kaldirilmasi besin maddelerinden yarar-
lanmayi artiracagindan ekonomik bir fayda ile bir-
likte bagirsak sagligini dolayisiyla hayvan sagligini
olumlu yonde etkilemektedir. Kanatli diyetlerinde
enzim kullaniminda dikkat edilecek en onemli nok-
talardan birisi de rasyon yapisina uygun enzimlerin
secimidir. Enzimler, diyet yapisinda yer alan ham
maddelerden maksimum diizeyde fayda saglayarak
mikroorganizma popiilasyonunu yararli mikroorga-
nizmalar lehine cevirebilen 6nemli yem katki mad-
delerinden birisi olup sonucta yetistiricilikte ekono-
mik bir fayda olusturabilmektedir.
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